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1. Dla dowolnej liczby = < —2 prawdziwa jest rownosé |962 | +]—x|+3x=
—x

A) 3z +2.

B) 3z -—2.

C) z-2.

2. Roéwnanie 22 + y? + 22 — 4y = 11 przedstawia okrag

A) o érodku w punkcie O = (1, —2) i promieniu r = 4.
B) o érodku w punkcie O = (—1,2) i promieniu r = 4.
C) o srodku w punkcie O = (—1,—2) i promieniu r = 16.

3. 2v/3 +logy 81 — 310893 =
A) 4.
B) 44 /3.
C) 2++/3.

2
4. Dana jest funkcja f(z) = % Wéwezas f/(2) =
A) —
B) —
C) —

jcav= N

5. Liczby z, 2z 4+ 6, 42 + 36 sa trzema kolejnymi wyrazami pewnego ciagu
geometrycznego. Wéwczas

A) z=2.
B) z=3.
C) z=6.

27n+2 —6- 33n+3

3n. 9n+2
A) 3.
B) 7.
C) 3n+h
22+ 1
7. Liczby x i y sa przeciwnych znakéw i zachodzi réwnos¢ ——— = —.
2+ 3y%2 2
Wowezas = =

B) —I.
Q) -1

—x+3y =3
1

8. Uklad réwnan {
3

r—y=1

A) jest oznaczony.
B) jest nieoznaczony.
C) jest sprzeczny.

1 1
VB+1 +B5-1

9. Liczba

A) jest rowna 3.
B) jest wymierna.
C)

jest dodatnia.
10. 6-0,(2) =
A) 1,(3).
B) 1,2.
C) 1,3

II grupa zadan

11. Miary kolejnych katéw pewnego czworokata sa w proporcji 4 : 3 : 5 : 6.
Wynika stad, ze

A) jeden z katéw ma miare 100°.
B) na tym czworokacie mozna opisaé¢ okrag.
C) ten czworokat ma dokladnie dwa katy ostre.



12. Objetos¢ i pole powierzchni pewnej kuli wyrazaja sie tg sama liczbg. Wow-
czas

A) promien tej kuli jest réwny /3.
B) kula ta ma pole powierzchni réwne 457.
C) kule te mozna wpisaé¢ w szeScian o krawedzi dlugosci 6.

13. Powierzchnia boczna pewnego stozka po rozcieciu wzdtuz tworzacej i uto-
zeniu na plaszczyznie jest wycinkiem kota o kacie 120°. Wynika stad, ze

A) miara kata, jaki tworzaca tworzy z wysokoscia, jest mniejsza od 30°.
B) stosunek promienia podstawy do tworzacej jest réwny 1 : 3.
C) pole powierzchni bocznej tego stozka jest 3 razy wieksze od pola podstawy.

14. Na plaszczyznie z prostokatnym ukladem wspélrzednych rozwazamy figure
zlozona z wszystkich punktéw, ktérych wspélrzedne (x, y) spelniaja nieréwnosé
|| + |y < 1.

A) Pole tej figury jest réwne 2.

B) Figura ta posiada cztery osie symetrii.

C) Kolo o srodku w punkcie S = (0,0) i promieniu r = % jest zawarte w tej
figurze.

15. Dlugoéci bokéw pewnego trojkata tworza ciag arytmetyczny, a jego obwod
jest rowny 120. Wowczas

A) jeden z bokéw tego tréjkata musi mieé¢ dlugosé 40.
B) najdiuzszy bok tego tréjkata moze mieé¢ dlugosé 60.
C) tréjkat ten musi by¢é prostokatny.

16. Liczba przekatnych pewnego wielokata foremnego jest rowna 54. Wynika
stad, ze

A) wielokat ten jest dwunastokatem.

B) suma miar katéw wewnetrznych tego wielokata przekracza 2000°.

C) stosunek promienia okregu opisanego na tym wielokacie do boku tego wie-
lokata jest wigkszy niz 2.

17. Dany jest trapez réwnoramienny o podstawach dtugosci a i 2a, w ktorym
kat przy dtuzszej podstawie ma miare 60°.

A) Promien okregu opisanego na tym trapezie jest réwny a.
B) Srodek okregu opisanego na tym trapezie lezy na dluzszej podstawie.
C) W ten trapez mozna wpisaé okrag.

18. Miary katéw pewnego tréjkata tworza ciag arytmetyczny. Wowczas na
pewno

A) jeden z katéw tego tréjkata ma miare 60°.
B) tréjkat ten ma tylko dwa katy ostre.
C) dlugosci bokéw tego tréjkata tworza ciag arytmetyczny.

n+2

3

19. Liczba naturalna n > 2 spelnia warunek 4 - (g) = (

) . Wtedy

)-(s)
20 i (%)

A) w zapisie dziesietnym konczy sie trzema zerami.
B) jest podzielna przez 4.
C) jest podzielna przez 29.

n
3
n J—
L) =

B)E
(

21. Liczba permutacji zbioru {1,2,...,n}, w ktérych liczba 1 nie jest pierw-
szym ani ostatnim elementem, jest réwna

A) nl—(n-1)L

B) (n—=1)!(n—2).

C) nl=2-(n—1)L

22. Prawdopodobienstwa P(A) i P(B) zdarzen A i B sa dodatnie oraz
P(A| B) = 1. Wynika stad, ze

) zawsze P(A) = P(B).
) jezeli zdarzenia A i B sa niezalezne, to P(A) =
)

© =

=

P(B)
2P(A)’

Q

zawsze P(B | A) =

19n + 17
m+11
) jest nieskonczenie wiele liczb naturalnych.

A
B) jest tylko jedna liczba naturalna.
C) nie ma liczb naturalnych.

23. Wsrdd liczb wymiernych postaci ,gdzieneNin > 1,

24. Liczby logab? i log ab® sa odpowiednio trzecim i czwartym wyrazem pew-
nego ciggu arytmetycznego. Wéwczas na pewno

A) ciag ten jest rosnacy.
B) suma n pierwszych wyrazéw tego ciggu jest réwna 3 - loga
C) pierwszym wyrazem tego ciagu jest loga.

an,1



25. Suma pierwszych dziesieciu wyrazdéw pewnego ciggu arytmetycznego jest
dodatnia. Wynika stad, ze

A) pierwszy wyraz tego ciagu musi by¢ dodatni.
B) réznica tego ciagu musi byé dodatnia.
C) suma wyrazéw od jedenastego do dwudziestego musi by¢ dodatnia.

26. Niech A =1 +sin?15° +sin® 15° + ..., gdzie po prawej stronie réwnosci
jest suma wyrazow nieskonczonego ciagu geometrycznego. Wowczas

1
A) A= ———.
) sin? 75°
B) A=13.
1
C) A= ———.
) 1+ sin® 15°

27. Suma n pierwszych wyrazéw nieskonczonego ciagu geometrycznego (a,)

wyraza sie wzorem S, = 3 (4™ — 1) dla kazdego n. Wéwczas

A) a, = 4" dla kazdego n.

B) lim S, = +o0.

C) ag = 16.

28. Dany jest ciag (z,) okreSlony nastepujaco: 1 = 1, zp411 = 2, + 6 dla
n>1.

A) Liczba 103 jest wyrazem tego ciagu.

)
B) Liczba 101 jest wyrazem tego ciagu.
C) Suma 101 poczatkowych wyrazéw tego ciagu jest réwna 10000.

29. Roéwnanie ||z — 2| —4|=3

A) nie ma rozwiazan w liczbach rzeczywistych.
B) nie ma rozwiazan ujemnych.
C) ma dokladnie cztery rozwiazania w liczbach rzeczywistych.

30. Niech a, 3 beda réznymi rozwiazaniami réownania 22 + 3z — 5 = 0. Wtedy
A) (@+2)(f+2)=-T
1 1 3

C) a>0i8>0.

31. Funkcje f(z) = 2% — 5z + 6 i g(z) = 222 + pr + ¢ maja wspélne miejsca
zerowe. Wowczas

A) ¢g=-12.

B) punkt A = (1,0) nalezy do wykresu funkcji y = g(x).

C) wykresy tych funkcji maja wspélna o$ symetrii.

32. Reszta z dzielenia wielomianu W (x) = * — 522 — 2 + 6 przez wielomian
F(r) = 2% — 2 — 2 jest réwna

A) 2z —1.
B) —x+2.
C) —iz+2.

33. Dana jest funkcja f(z) = 2% — 1.

A) Zbiorem wszystkich wartosci tej funkcji jest zbidr liczb rzeczywistych do-
datnich.

B) Funkcja f jest parzysta.

C) Funkcja f ma jedno miejsce zerowe.

4
34. Dana jest funkcja f(x) = logs % Woéwcezas
T

A) f(x) posiada sens liczbowy tylko dla = € (4, +00).
Bg f(5) > f(=5).

funkcja ta przyjmuje wartosci dodatnie dla = > 4.

35. Dane sa funkcje f(z) = 2* + 2% + 32 i g(x) = 3z — 2.

A) Ich wykresy nie maja punktéw wspdlnych.

B) Istnieje tylko jedna styczna do wykresu funkcji f réwnoleglta do wykresu
funkcji g.

C) Prosta bedaca wykresem funkcji g jest styczna do wykresu funkcji f.

36. Funkcja f(z) = 2* + 22

A) w przedziale (—1,1) jest rosnaca.
B) posiada minimum lokalne.
C) jest parzysta.

37. Dana jest funkcja f(x) = x — 4 - /z. Woéwczas

A) f(8) < f(2).
B) réwnanie f(x) = —4 nie ma rozwiazan w zbiorze liczb rzeczywistych.
C) funkcja f w przedziale (4,400) jest rosnaca.

38. Dany jest wielomian W (z) = (222 — 3z + 1)209* . (22 + 52 — 6)1°0.

Suma wspélczynnikéw tego wielomianu jest réwna 6100,

A)
B) Wielomian ten ma tylko trzy pierwiastki.
C) Zbiorem rozwiazan nieréwnosci W(x) > 0 jest zbidr liczb rzeczywistych.



39. Wykres funkcji f(x) = 22 + px + ¢ jest symetryczny wzgledem osi OY.

Wéwcezas na pewno

A) p-g=0.
B) funkcja f ma dwa miejsca zerowe.
C) funkcja f jest parzysta.

40. tg105° =

) tg60° + tg45°.
) —2—+/3.
) tg 45° 4 tg 60°
1— tg45° - tg 60°°

3
41. Wiadomo, ze cos2a = 3’ gdzie a € (0°,90°). Wéwezas

A) cosa= @.
B 1

) sin2a = 5

C) tga= \/g

42. vcos? 315° — Vsin? 315° =

A) cos315° + sin 315°.

B) cos315° — sin315°.

C) V2.

43. Dane sg okregi o réwnaniach z2+y?+2x—2y+1 = 0, 22 +y?+4x+2y+4 = 0.
A) Okregi te przecinaja sie w dwéch punktach.

B) Okregi te sa styczne zewnetrznie.

C) Prosta o réwnaniu y = 2z + 3 przechodzi przez ich $rodki.

44. Dany jest okrag o réwnaniu 2 + 32 — 6z — 8y = 0 i punkt A = (7,2).
A) Odleglosé punktu A od érodka okregu jest réwna 2v/5.

B) Punkt A lezy wewnatrz kola ograniczonego tym okregiem.

C) Istnieje styczna do tego okregu przechodzaca przez punkt A.

45. Dane sa dwa punkty: A = (4,—-2), B = (0, 16). Wtedy

A

punkt P = (2,9) jest srodkiem odcinka AB.
—_—

wektor AB ma wspélrzedne [4, 18].
okrag o srodku w punkcie A i promieniu 18 przechodzi przez punkt B.
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46. Boki pewnego tréjkata maja dlugosci a, b i ¢, a katy lezace naprzeciw tych
bokéw majg miary «, 0 i 7y, odpowiednio. Wéwczas na pewno

A) absiny = acsin .
cosa cosf cosy a?+b24c?
B =
) a + b + c 2abc
C)

a b
sin3  sina’
47. Grupe 2n + 1 os6b, gdzie n jest liczba catkowity dodatnia, rozdzielamy w
dowolny sposéb na dwie niepuste rozlaczne grupy A i B takie, ze w grupie A
jest mniej 0séb niz w grupie B. Liczba wszystkich mozliwych takich par (A, B)
jest rowna

2n+1 2n+1 2n+1 2n+1
A) " + (" o (" + (" .
1 2 n—1 n
2n+1 2n+1 2n+1 2n+1
B .
) ) e ) ()
2n —2

C)

2

48. Dla kazdej liczby naturalnej n > 1 okredlamy liczbe f(n) = 92" — 527,
Woéwezas dla dowolnego n

A) f(n+1)—25f(n) =56 -92".

B) 7| f(n).

C) cyfra jednosci liczby f(n) jest 6.

49. Pole czworokata wpisanego w okrag o promieniu R

A) moze byé¢ dowolnie male.
B) moze byé réwne 2R2.
C) moze by¢ wigksze niz 2R2.

50. Pewien romb o kacie ostrym 30° i pewien kwadrat maja rowne pola. W kaz-
dy z tych czworokatow wpisano koto. Wowczas

A) pole kola wpisanego w kwadrat jest dwa razy wieksze niz pole kola wpisa-
nego w romb.

B) stosunek obwoddéw tych kot jest réwny V21,

C) dlugosé promienia kola wpisanego w romb jest 4 razy mniejsza niz dlugosé
boku tego rombu.



