Zagadnienia na egzamin dyplomowy

Kierunek Informatyka, studia inzynierskie, stacjonarne

Niniejszy dokument zawiera wykaz zagadnien, w oparciu o ktore bedg formutowane pytania na
egzaminach dyplomowych studentéow kierunku Informatyka (studia inzynierskie, stacjonarne).
Zaleca sie, aby egzamin sktadat sie z trzech pytan. Jedno z nich moze dotyczyc¢ tematyki pracy
dyplomowej i wykraczac poza ponizszy zestaw zagadnien.

Matematyka i jej zastosowania w informatyce

1.
2.
3.

Rachunek zdan. Tautologie. Drzewa formut. Zastosowanie rachunku zdan.
Podstawowe dziatania na zbiorach i prawa rachunku zbiorow.
Podstawowe typy relacji i ich grafy, relacje czesciowego porzadku

i rGwnowaznosci.

Podstawowe definicje dotyczace funkcji, przyktady i wtasnosci funkcji
elementarnych.

. Zasada indukcji matematycznej i jej zastosowania, w szczegdlnosci

w rekurencji.

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, macierze i wyznaczniki.

Liczby zespolone i ich zastosowania.

Algorytm Euklidesa, liczby pierwsze i wzglednie pierwsze, relacja
kongruencji i rozwigzywanie ukfadéw kongruencji.

Kryptografia z kluczem publicznym — algorytmy i ich implementacje. Podpis
cyfrowy, elektroniczny, szyfrowanie.

10.Pochodna funkcji jednej zmienne;j. Interpretacja geometryczna pochodne;j.

Zastosowanie rachunku rdézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci
funkcji jednej zmiennej.

11.Pojecie funkcji pierwotnej i podstawowe metody catkowania.

Statystyka i eksploracja danych

1.

Rozktady zmiennych losowych. Przyktady rozktadéw dyskretnych
i absolutnie ciggtych.

. Charakterystyki liczbowe w statystyce opisowej (miary tendencji centralne;j

i rozproszenia).

. Podstawowe algorytmy klasyfikacyjne (metoda k najblizszych sgsiadow,

drzewa decyzyjne, sieci neuronowe).
Podstawowe algorytmy grupowania (np. metoda k srednich, grupowanie
hierarchiczne, DBSCAN).

. Ocena jakosci modeli uczenia nadzorowanego.



Obliczalnosc i ztozonos¢ obliczeniowa

1.

vk whN

Jezyki regularne. Automaty skoniczone (deterministyczne

i niedeterministyczne) i wyrazenia regularne oraz ich zastosowania.

Jezyki bezkontekstowe. Gramatyki bezkontekstowe i automaty ze stosem.
Pojecie obliczalnosci. Teza Churcha. Podstawowe modele obliczen.
Rozstrzygalnosc i czesciowa rozstrzygalnosc problemow obliczeniowych.
Czasowa i pamieciowa ztozono$¢ obliczeniowa w modelach
deterministycznych i niedeterministycznych (twierdzenie Savitcha, itp.).
Problemy trudne i zupetne, przyktady problemow o réznej ztozonosci.
Problem ,,Czy P=NP?”,

Algorytmy i struktury danych

1.

NoukWw

Ztozonosc¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa) oraz poprawnos$é
algorytmow. Notacja asymptotyczna.

. Podstawowe metody projektowania algorytméw (metoda zachtanna,

,,dziel i zwyciezaj”’, programowanie dynamiczne, itp.). Przyktady
algorytmow ilustrujgcych poszczegdlne metody.

Przyktady algorytmow grafowych i ich zastosowan.

Podstawowe algorytmy geometryczne.

Podstawowe algorytmy tekstowe.

Algorytmy sortowania i ich ztozonos¢.

Dynamiczne struktury danych: stos, kolejka, lista, drzewo BST, kolejka
priorytetowa, itp.

Programowanie obiektowe

1.

w

Zasady programowania zorientowanego obiektowo. Pojecie klasy
i obiektu, konstruktory, tryby dostepu do sktadowych klasy.

. Dziedziczenie. Klasy abstrakcyjne, interfejsy, metody wirtualne.

Watki, zasada dziatania, synchronizacja i komunikacja.
Mechanizmy obstugi btedéw. Wyjatki.



Bazy danych

. System zarzgdzania bazami danych. Funkcje systemu. Przyktady SZDB.
. Model relacyjnych bazy danych. Relacje, zwigzki, klucze, wartos¢

nieoznaczona, jezyki zapytan.

. Jezyk SQL — podstawowe konstrukcje. Selekcja, ztaczenia, agregacje.

Optymalizacja zapytan — indeksy, wyszukiwanie petnotekstowe,
przepisywanie zapytan, tuning bazy.
Perspektywy i wyrazenia tablicowe. Proceduralne rozszerzenia jezyka SQL.

. Bezpieczenstwo danych.

Inzynieria oprogramowania

W

Systemy kontroli wersji oraz sposoby ich dziatania.

Metodyki tworzenia oprogramowania: klasyczne i zwinne.

Testowanie oprogramowania: rodzaje testow, testy automatyczne.
Wzorce projektowe: definicje wraz z omowieniem idei, uczestnikow

i konsekwencji stosowania na wybranych przyktadach. Wzorzec Model
View Controller.

Systemy operacyjne

1.
2.
3.
4,

System operacyjny, jego sktadowe, funkcje, zasoby i programy systemowe.
Procesy, rodzaje planistéw i algorytmy planowania przydziatu procesora.
Pamieé wirtualna i algorytmy zastepowania stron.

Organizacja plikow, standardowe i sieciowe systemy plikéw.

Sieci komputerowe, programowanie sieciowe

1.

w

Programowanie sieciowe. Model klient-serwer, peer-to-peer. Komunikacja
miedzy procesami (na jednej oraz na réznych maszynach).

Modele TCP/IP i ISO/OSI. Stos protokotéw i protokoty réznych warstw.
Routing statyczny i dynamiczny w sieciach komputerowych.

Wybrane ustugi sieciowe np. DHCP, DNS, HTTP, SMTP, POP3, IMAP, NFS,
SAMBA, SNTP, TFTP, FTP, transmisja multimedidéw (RTP, RTSP, RTCP, SIP) —
zasada dziatfania, rodzaje serwerdw i oprogramowanie serwerowe.

. Metody i narzedzia ochrony sieci lokalnej przed atakami pochodzgcymi

z sieci zewnetrznej i wewnetrznej (tunelowanie, firewalle réznych warstw
sieciowych, szyfrowanie w réznych warstwach sieciowych).



Architektura uktadow cyfrowych

1. Struktura komputera: procesor, magistrala, pamieé¢, wejscie/wyjscie.
Dziatanie komputera.

2. Zasady konstrukcji uktadéw cyfrowych — bramki, uktady kombinacyjne
i sekwencyjne, stany i zbocza logiczne, typy wejsc¢ i wyjsé w uktadach
cyfrowych. Minimalizacja funkcji logicznych.

3. Teoria uktadow sekwencyjnych — przerzutniki cyfrowe, hazard w ukfadach
cyfrowych.

4. Struktura pamieci. Rodzaje pamieci potprzewodnikowych.

5. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa — reprezentacje liczb i dziatan,
standard IEEE 754.

Podstawy fizyki

1. Zasady dynamiki Newtona. Potozenie, predkosc, przyspieszenie, ped,
Srodek masy, praca i energia.

2. Oscylator harmoniczny niettumiony. Drgania i fale.

3. Obwody elektryczne: prawa Kirchhoffa i prawo Ohma. Podstawowe
elementy obwoddw elektrycznych.

4. Przewodnictwo metali, izolatorow i potprzewodnikéw. Pasmowa teoria
przewodnictwa.

5. Polaryzacja swiatfa, metody polaryzowania i analizy polaryzacji.

6. Wymiana ciepta: przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie.

Chtodzenie przez odparowywanie.

Pracownia elektroniki i miernictwa

1.

Zasada dziafania przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych. Przyktady stosowania.

Przyczyny powstawania oraz sposoby zapobiegania i eliminacji szumow
i zaktocen w torach pomiarowych.

. Wzmacniacze pomiarowe, filtry oraz inne uktady kondycjonujace.

Konstrukcja i charakterystyka wybranych czujnikéw temperatury, wilgotnosci,
ci$nienia, itp.

Zagadnienia zatwierdzone na posiedzeniu Komisji ds. Ksztatcenia Informatycznego w dniu 27 listopada 2024 roku.
Obowigzujg od 1 stycznia 2025 roku.



