Zalgcznik nr 34 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: matematyka stosowana

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscypliny:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - matematyka (81%b)
- informatyka (19%)

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki, zna przyktady jej zastosowan w zagadnieniach
praktycznych,

K_W02 zna zasady rozumowania matematycznego oraz zaawansowane pojecia i twierdzenia z
poznanych dziatdw matematyki, w tym: elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz podstawy rachunku
prawdopodobienstwa w stopniu wystarczajacym do opisu i analizy eksperymentu losowego i
przeprowadzania prostego rozumowania statystycznego,

K_W03 zna podstawy matematyczne i informatyczne analizy danych i modelowania matematycznego
oraz innych obszaréw stosowania nauk matematycznych w praktyce,

K_W04 zna podstawy programowania, technik i narzedzi obliczeniowych wspomagajacych stosowanie
metod matematycznych do zagadnien praktycznych, w szczegdélnos$ci rozwiazywania zadan
optymalizacyjnych i analizowania modeli matematycznych réznych zjawisk rzeczywistych,

K_W05 ma wiedz¢ na temat zarzadzania informacja, w tym dotyczaca systemow baz danych,
modelowania danych, sktadowania i wyszukiwania informacji,

K_ W06 zna najwazniejsze modele matematyczne stosowane w analizie danych lub procesow,

K_W07 zna narzedzia informatyczne wspomagajace prace matematyka, posiada wiedzg na temat
przeprowadzania analiz z wykorzystaniem wybranych pakietow statystycznych,

K_W08 ma podstawowa wiedzg na temat uwarunkowan prawnych zawodéw zwigzanych z
zastosowaniami matematyki, w tym na temat ochrony praw autorskich i ochrony danych
0sobowych,

K_W09 zna najwazniejsze poj¢cia 1 terminy dotyczace zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi
metodykami,

K_W10 zna mozliwosci rozwoju 1 awansu zawodowego oraz mozliwosci tworzenia form indywidualnej
przedsiebiorczo$ci wykorzystujace kompetencje zwigzane z realizowang specjalnoscia,

UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi pracowa¢ z duzymi zbiorami danych, pozyskiwac¢ istotne informacje i poprawnie je

interpretowac,




K_U02

potrafi skonstruowa¢ model teoretyczny problemu optymalizacyjnego, dokona¢ jego analizy
wykorzystujac poznane metody i wyciggnaé poprawne wnioski,

K_U03

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i zastosowaé je do analizy zbioru danych
lub problemu optymalizacyjnego,

K_U04

potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, a takze przy uzyciu nowoczesnych technik
prezentacji, przedstawia¢ treSci zwigzane 2z matematyka stosowana i wyniki analiz
prowadzonych metodami matematycznymi. Dostosowuje poziom i forme prezentacji do potrzeb
1 mozliwosci odbiorcy; rozumie potrzebe odpowiedniego prezentowania wynikow badan i analiz
niematematykom,

K_U05

potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu matematyki
stosowanej i sposoby jego rozwigzania,

K_U06

potrafi prowadzi¢ $ciste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki,

K_U07

wyznacza kresy zbiordw i granice ciggdw oraz analizuje zbiezno$¢ szeregow liczbowych,

K_U08

oblicza granice funkcji oraz pochodne i catki funkcji jednej i wielu zmiennych; szkicuje wykres
funkcji; stosuje rachunek rozniczkowy i catkowy w zagadnieniach optymalizacyjnych i
geometrycznych; znajduje rozwiniecia funkcji w szereg potegowy,

K_U09

rozwiazuje uktady réwnan liniowych, wykonuje dziatania na macierzach, oblicza wyznaczniki,
wykonuje obliczenia z uzyciem liczb zespolonych, stosuje rachunek wektorowy do zagadnien
geometrycznych,

K_U10

potrafi rozwigzywac typowe problemy eksploracji danych i uczenia maszynowego za pomoca
gotowych bibliotek i narzedzi informatycznych,

K_U1l

wyznacza metodami analitycznymi rozwigzania wybranych typow réwnan rozniczkowych
skalarnych oraz uktadéw rownan rézniczkowych liniowych; wykorzystuje pakiety obliczeniowe
do rozwigzywania wybranych probleméw z réwnaniami ré6zniczkowymi zwyczajnymi,

K_U12

przeprowadza analiz¢ jakoSciowa rozwigzan problemow w omawianych modelach; stosuje
pakiety oprogramowania do rozwigzania numerycznego otrzymanych zagadnien
matematycznych; interpretuje wnioski otrzymane z analizy matematycznej modelu w
odniesieniu do modelowanego zjawiska,

K_U13

potrafi zaproponowa¢ model matematyczny przestrzeni probabilistycznej w  prostych
przyktadach eksperymentdw losowych; stosuje w praktyce podstawowe twierdzenia
elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojgciem prawdopodobienstwa
warunkowego i prob Bernoullego; potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i absolutnie
ciggle oraz poda¢ przyklady ich zastosowan; potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i
twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i parametrow rozktadow,

K_Ul4

potrafi zbudowa¢ i zinterpretowa¢ matematyczny model do$wiadczenia losowego; umie
postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich probkowymi odpowiednikami;
potrafi prowadzi¢ wnioskowania statystyczne, rowniez z wykorzystaniem narzgdzi

komputerowych,

K_U15

potrafi poda¢ specyfikacje algorytmow i zapisa¢ algorytmy w postaci pseudokodu; implementuje
algorytmy rozwiazujace typowe zadania (obliczeniowe, wyszukujace, porzadkujace); dobiera
odpowiednie struktury danych; analizuje wpltyw struktur danych na zlozono$¢ programéw;
potrafi pisa¢, uruchamia¢ i testowaé programy w wybranym §rodowisku programistycznym,

K_U16

umie stworzy¢ w jezyku encji i zwigzkdéw projekt konceptualnej bazy danych i przeksztatci¢ go
w model relacyjny; potrafi formutowaé zapytania do bazy danych w jezyku SQL; dostrzega
roéznice pomigdzy réoznymi SZBD, w szczegolnosci réznice w dialektach SQL; potrafi dba¢ o
bezpieczenstwo danych,

K_U17

dostrzega zaleznoSci i poprawnie wycigga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi
precyzyjnie formutowaé pytania, shuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementdéw rozumowania,

K_U18

potrafi pracowac indywidualnie 1 w zespole, w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywaé termindw,

K_U19

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
zrddet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formulowac opinie,
potrafi uczy¢ sie samodzielnie,




K_U20

potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczace prawnych aspektow prowadzongj
dzialalno$ci zawodowej, naukowej lub innej zwigzanej z kierunkiem studidéw; umie dostosowac
swoja dziatalno$¢ do regulacji prawnych,

K_U21 umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie $redniozaawansowanym

(B2).
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 jest gotéw do przestrzegania zasad i norm obowigzujacych matematyka, w tym norm etycznych,
rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb,

K_K02 jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, stuzenia swojg wiedzg i umiejg¢tnosciami,
tworczego myslenia w celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan,

K_KO03 jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem
r6znych zrédetl informac;ji,

K_Ko04 jest gotow do pokonywania trudno$ci stojacych na drodze do realizacji zalozonego celu i

systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter.




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéow uczenia sieg

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia:

matematyka stosowana

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscypliny: matematyka (81%), informatyka (19%)
Dyscyplina wiodaca: matematyka

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 2100
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest
nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form
dziatalno$ci edukacyjnej 1 popularyzatorskiej, odpowiadajacych
aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoleczenstwa. We
wspotczesnej gospodarce przy podejmowaniu decyzji wykorzystywane
sa metody statystyczno-matematyczne. Analiza duzych zbiorow
danych oraz badanie dynamiki procesow gospodarczych pozwala
uzyskiwa¢ pozadane przez firmy i instytucje informacje i wnioski,
czegsto stuzace poprawie rentowno$ci dziatalnosci. Na kierunku
matematyka stosowana zapewniamy wyksztalcenie w zakresie
zastosowan matematyki, przede wszystkim w analizie danych oraz
modelowania procesow, oparte na znajomosci niezbednych podstaw
matematycznych oraz wybranych narzedzi informatycznych.

Program kierunku studiow matematyka stosowana wpisuje si¢
w Strategi¢ Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2021 —
2026, w szczegolnosci przyczynia si¢ do realizacji nastgpujgcych

celow operacyjnych w obszarze Ksztatcenie:
11.2.3. Poszerzy¢ oferte dydaktyczna 0 charakterze
interdyscyplinarnym W tym miedzydziedzinowym

11.3.1. Regularnie bada¢ potrzeby otoczenia oraz zmiany i trendy na




rynku pracy.
11.3.2. Zwigkszy¢ praktyczny wymiar
0 zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

ksztalcenia w oparciu




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciaglego jej uzupetniania i pogl¢biania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o
szczegoty.

3 .
2 Formy i Sposoby
-E = metody weryfikacji i
= = ksztalcenia oceny
] - . o o
N 3 Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniajace zakladanych
:‘ DE_ osiagniecie | efektow uczenia
= efektow sie osiaganych
3 uczenia si¢ przez studenta
Wiedza. Student(ka): ¢wiczenia; zaliczenie na
ma podstawowe wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej o warto$ciach rzeczywistych; zna pojecie metody podstawie
pierwiastka, warto$ci bezwzglednej; zna wlasnosci i wykresy funkcji elementarnych: wielomianowych stopnia Kui dziand
2 niewigkszego niz 2, homograficznych, potggowych, wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych, poszukujgce sr_)raw Z1anow
2 cyklometrycznych; ma podstawowe wiadomosci o wielomianach zmiennej rzeczywistej; zna wybrane metody plsemnych
_g < rozwigzywania podstawowych rownan i nierdbwnos$ci zwigzanych z wymienionymi funkcjami elementarnymi
Q 5 oraz ich ztozeniami z wartoscia bezwzgledna; zna zasady rozumowania matematycznego i najwazniejsze
- o c metody dowodzenia twierdzen.
25| &
s 9 ) Umiejetnosci. Student(ka):
) _
g ] @ postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; wykonuje dziatania na zbiorach; prowadzi dowody metoda
8 € g indukcji zupelnej; prowadzi $ciste rozumowanie matematyczne w kontekscie poje¢ szkolnej matematyki;
3 % % odczytuje, interpretuje i wykorzystuje informacje o wtasnosciach funkcji na podstawie jej wykresu; szkicuje
DC_> £ = wykresy podstawowych funkcji elementarnych oraz ich transformacji; rozwigzuje rownania i nieréwnosci
; % zwigzane z funkcjami elementarnymi oraz ich zlozeniami z wartoscig bezwzgledna.
g =
=1
=
)




Grupa Il. Algebraiczna

Algebra liniowa

Wiedza. Student(ka):

zna metody rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych, najwazniejsze pojecia dotyczace macierzy (w tym
operacje elementarne na wierszach i kolumnach, rzad) i wyznacznikéw, pojecie przestrzeni liniowej, bazy i
wymiaru, definicje i wlasnosci liczb zespolonych, podstawowe twierdzenia arytmetyki (w tym tw. o dzieleniu z
resztg, o nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych, zasadnicze tw. arytmetyki), podstawy geometrii analitycznej

Umiejetnosci. Student(ka):

rozwiazuje uktady rownan liniowych, znajduje rzad macierzy, oblicza wyznacznik (réznymi metodami) i
macierz odwrotng macierzy kwadratowej, znajduje wymiar podprzestrzeni liniowej przestrzeni R”n, wykonuje
obliczenia na liczbach zespolonych, znajduje posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej; znajduje wartosci i
wektory wlasne macierzy; bada dodatnig okreslono$¢ macierzy, prowadzi obliczenia przy uzyciu algorytmu
Euklidesa i rozszerzonego algorytmu Euklidesa; rozwigzuje liniowe kongruencje i uktady kongruencji;
dostrzega zalezno$ci rekurencyjne, potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach, potrafi zapisa¢ rézne postaci
réwnania prostej i plaszczyzny, potrafi policzy¢ odlegto$¢ migdzy: punktem a prosta, punktem a plaszczyzna,
dwiema prostymi, dwiema ptaszczyznami.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupehiania i poglebiania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o
szczegoly.

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami;
metody:
podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie
na podstawie
sprawdzianow
pisemnych

Grupa IlI.
Analityczna

Analiza
matematyczna |

Wiedza. Student(ka):

zna pojecia: kres dolny i gorny zbioru liczbowego, granica ciggu, zbiezno$¢ szeregu oraz ich wlasnosci, zna
pojecie granicy funkcji i pochodnej funkcji jednej zmiennej, zna wlasnosci pochodnych funkcji oraz ich
zastosowanie do badania przebiegu funkcji oraz wyznaczania ekstremow funkcji, zna konstrukcje catki
Riemanna oraz wykorzystanie funkcji pierwotnej do wyznaczania catki oznaczonej; zna pojecie zbieznosci
punktowej i jednostajnej ciagu i szeregu funkcyjnego oraz wykorzystanie szeregéw potegowych do rozwijania

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie sprawdzianow
pisemnych




Analiza
matematyczna Il
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matematyczna Il1
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funkcji w szereg Taylora, zna pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych i ich
wlasnosci; zna pojecia wystepujace w rownaniach rézniczkowych zwyczajnych oraz ich interpretacje; zna
metody analitycznego rozwigzania wybranych typow rownan skalarnych oraz uktadow réownan liniowych; zna
wybrane metody poszukiwania optymalnych rozwiagzan w réznego rodzaju sytuacjach decyzyjnych.

Umiejetnosci. Student(ka):

wyznacza kresy zbioréw i granice ciagdw (korzystajac z wlasnosci funkcji elementarnych); bada zbiezno$¢
szeregow liczbowych wykorzystujac rozne kryteria; potrafi w rozwazanych zagadnieniach poprawnie
wykorzysta¢ wlasnosci zbioru liczb rzeczywistych i funkeji elementarnych, oblicza granice funkcji oraz
pochodne funkcji; wykorzystuje wiasnosci pochodnych do przeprowadzenia wnioskowania oraz szkicowania
wykresu funkcji; wyznacza funkcje pierwotne i oblicza catki wilasciwe i niewlasciwe; stosuje rachunek
rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach optymalizacyjnych i geometrycznych; bada
zbiezno$¢ szeregdw funkcyjnych i znajduje rozwiniecia funkcji w szereg potegowy, oblicza pochodne
pierwszego i drugiego rzgdu dla odwzorowan przestrzeni skofnczenie wymiarowych; stosuje metode zamiany
calki wielokrotnej na calki iterowane oraz metod¢ zamiany zmiennych; stosuje rachunek rézniczkowy i
catkowy funkcji wielu zmiennych w zagadnieniach optymalizacyjnych i geometrycznych; wyznacza metodami
analitycznymi rozwigzania wybranych typéw rownan rézniczkowych skalarnych oraz uktadow rownan
rézniczkowych liniowych; wykorzystuje pakiety obliczeniowe do numerycznego rozwigzania wybranych
problemow z réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi; stosuje algorytmy optymalizacyjne programowania
liniowego i nieliniowego.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

komunikuje si¢ wykorzystujac fachowy jezyk analizy matematycznej; rozwija myslenie analityczne oraz
wyobrazni¢ przestrzenna i rozumienie dynamicznego charakteru procesow; stosuje reguty wnioskowania
logicznego; pracuje systematycznie.

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,

egzamin i zaliczenie na
podstawie sprawdzianéw
pisemnych

poszukujace
wyklad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie sprawdzianéw

mu ¢wiczeniami;
metody: podajace,

pisemnych

poszukujace
wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajgciami w sprawdzianow
laboratorium pisemnych
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajeciami w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

sprawdzianow
pisemnych




Grupa IV. Probabilistyczno - statystyczna

Statystyka opisowa

Rachunek

Statystyka

Wprowadzenie do

eksploracji danych| matematyczna | prawdopodobienstwa |

Wiedza. Student(ka):

zna pojecie przestrzeni probabilistycznej oraz klasyczna definicj¢ prawdopodobienstwa; ma wiedz¢ o
twierdzeniach elementarnego rachunku prawdopodobienistwa i ich zastosowaniach; zna pojecie wektora
losowego, pojecie rozktadu wektora i podstawowe parametry rozktadow, zna podstawowe prawa wielkich
liczb i twierdzenia graniczne; zna podstawowe metody statystyki opisowej i zasady raportowania, zna
zagadnienia estymacji parametréw rozktadow i testowania hipotez statystycznych; wie jak przeprowadzi¢
podstawowa statystyczng obrobke i analize danych; zna podstawowe zasady i metody budowy modeli uczenia
maszynowego

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi zbudowac i zinterpretowa¢ matematyczny model doswiadczenia losowego; stosuje w praktyce
podstawowe twierdzenia elementarnego rachunku prawdopodobienstwa, zwigzane m.in. z pojeciem
prawdopodobienstwa warunkowego i prob Bernoullego; potrafi wymieni¢ podstawowe rozktady dyskretne i
absolutnie ciagle oraz poda¢ przykiady ich zastosowan; potrafi wykorzysta¢ prawa wielkich liczb i twierdzenia
graniczne do szacowania prawdopodobienstw i parametréw rozktadéw; umie podsumowac dane w sposob
pozwalajacy na wyciagniecie wnioskéw dotyczacych rozktadu zmiennych i zaleznosci pomigdzy nimi, umie
postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich probkowymi odpowiednikami; potrafi prowadzi¢
proste wnioskowania statystyczne, rowniez z wykorzystaniem narzedzi komputerowych; potrafi przygotowac
dane i zbudowac¢ na nich proste modele predykcyjne;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupehiania i poglebiania; potrafi mysle¢
analitycznie; $wiadomie prowadzi proste rozumowania matematyczne zgodnie z zasadami logiki, samodzielnie
i efektywnie pracuje z danymi; przekazuje innym swoja wiedze i wnioski w zrozumiaty sposob;

zajgcia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow, zadan pisemnych
komputerowym; i projektowych

metody: podajace,

poszukujace

wyklad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie sprawdzianow

mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

pisemnych

wyktad z
¢wiczeniami i1

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

zajeciami w sprawdzianow
laboratorium pisemnych
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z zaliczenie na podstawie
towarzyszacymi zadan o charakterze

mu zajgciami w
laboratorium
komputerowym,
podajace,
poszukujace

projektowym




Grupa V. Informatyczna

Programowanie i

algorytmika

Systemy
komputerowe i ich

bezpieczenstwo

Woprowadzenie

doR

Bazy danych

Arkusze
kalkulacyjne

Obliczenia

naukowe |

Wiedza. Student(ka):

zna najwazniejsze pojecia teorii algorytmow, ich ztozonosci i zastosowan; zna podstawowe metody
projektowania algorytmow i przyklady algorytmow wykorzystujacych te metody; zna podstawowe struktury
danych i wykonywane na nich operacje; zna przynajmniej jeden jezyk programowania wyzszego rzedu; zna
zasady programowania strukturalnego i proceduralnego i obiektowego, zna narzgdzia stuzace do pracy z kodem
zrodlowym,; definiuje podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem systemow informatycznych, ma
wiedze o rodzajach zagrozef oraz sposobach ich unikania, zna pojgcia zwigzane z szyfrowaniem
sSymetrycznym oraz asymetrycznym, zna narze¢dzia informatyczne wspomagajace prac¢ matematyka; posiada
wiedzg na temat przeprowadzania analiz z wykorzystaniem wybranych pakietow statystycznych; ma
uporzadkowana wiedzg ogolna o relacyjnych baz danych; zna podstawowe wiasnosci jezyka zapytan SQL; zna
przyktady oprogramowania do komunikacji z serwerami baz danych, ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie:
podstawowych funkcjonalnos$ci pakietu Office przydatnych w rozwigzywaniu zagadnien matematycznych, w
szczegblnoscei analitycznych i optymalizacyjnych; ma podstawowa wiedze o jezyku programowania
wbudowanym w oprogramowanie arkuszy kalkulacyjnych; zna biblioteki programistyczne stuzace do
rozwigzywania skomplikowanych probleméw matematycznych i wizualizacji danych

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi podac¢ specyfikacje algorytmoéw i zapisa¢ algorytmy w postaci pseudokodu; potrafi zaprojektowaé
algorytmy rozwigzujace konkretne problemy matematyczne; implementuje algorytmy i dobiera odpowiednie
struktury danych; analizuje wptyw struktur danych na ztozonos¢ programow; potrafi pisa¢, uruchamiac i
testowaé programy w wybranym Srodowisku programistycznym; umie czyta¢ ze zrozumieniem programy
zapisane w wybranym jezyku programowania; potrafi pracowa¢ w systemie Linux; potrafi zaszyfrowac i
odszyfrowa¢ dokumenty; potrafi formutowa¢ problemy matematyczne w sposob wymagany przez odpowiednie
oprogramowanie matematyczne; potrafi importowac, formatowac oraz przeksztalca¢ zbiory danych na potrzeby
wybranego oprogramowania; umie stworzy¢ w jezyku encji i zwiazkow projekt konceptualnej bazy danych i
przeksztatci¢ go w model relacyjny; potrafi formutowa¢ zapytania do bazy danych w jezyku SQL; potrafi dba¢
o bezpieczenstwo danych; potrafi stosowaé standardowe metody statystyczne i narz¢dzia arkuszy
kalkulacyjnych do ich przetwarzania, analizowania oraz prezentacji; potrafi rozszerza¢ mozliwosci arkuszy
kalkulacyjnych przy uzyciu wbudowanego jezyka programowania; potrafi zastosowaé specjalistyczne
biblioteki programistyczne do rozwiazania probleméw matematycznych i wizualizacji danych;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

rozumie potrzebg zapewnienia bezpieczenstwa systemom informatycznym, samodzielnie i efektywnie pracuje z
duzg ilo$cia danych, zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; potrafi
samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych;

wyktad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianow
pisemnych

wyktad i zajecia w
laboratorium

zaliczenie na podstawie
uczestnictwa w

komputerowym; wykladzie, zaliczenie

metody: podajace, | laboratorium na

poszukujace podstawie testow i
sprawdzianow
pisemnych

zajecia w egzamin i zaliczenie na

laboratorium podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: pisemnych.

poszukujace

wyktad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym, pisemnych

metody

poszukujace

zajecia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym; pisemnych

metody: podajace,

poszukujace
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Grupa VI. Projektowa

Zarzadzanie projektami

Projekt zespotowy

Wiedza. Student(ka):

zna podstawowe pojecia i terminy dotyczace zarzadzania projektem zgodnie z klasycznymi metodykami;
nazywa i opisuje podstawowe obszary i elementy zarzadzania projektami; rozpoznaje i opisuje podstawowe
metody, techniki i modele klasycznego zarzadzania projektami; zna elementy sktadowe cyklu zycia projektu;
posiada wiedzg na temat zwinnych metodyk zarzadzania projektami.

Umiejetnosci. Student(ka):

wlasciwie rozpoznaje i funkcjonuje w ograniczeniach wynikajacych ze specyfiki otoczenia projektu; potrafi
specyfikowac i weryfikowac cele projektu; rozumie i potrafi zaplanowac cykl zycia projektu stosownie do
specyfiki projektu i wymagan wiasciciela biznesowego; potrafi postugiwac si¢ dokumentacja, w szczegblnosci
analizowa¢ wymagania; potrafi tworzy¢ gtowne elementy sterujace praca projektu, m.in. strukture podziatu
pracy, analizg kosztow i ryzyka oraz harmonogram projektu z uwzglednieniem metody $ciezki krytycznej;
rozumie znaczenie roznych form analizy danych na wszystkich etapach istnienia projektu; potrafi wydobywac
informacje jakosciowe z danych ilosciowych; formutuje problemy inzynierskie w sposob $cisty, utatwiajacy ich
analizg i rozwiazanie, poshuguje si¢ narzedziami informatycznymi przy rozwiazywaniu aplikacyjnych
probleméw matematycznych.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

rozumie konieczno$¢ ustalenia wspolnej terminologii pomigdzy osobami reprezentujacymi rézne dziedziny;
rozumie wage umiejetnoéci pracy w zespole oraz czytelnego okreslenia priorytetow i zadan cztonkow zespotu;
czuje sie odpowiedzialn(y/a) za jako$¢ i efekt pracy zespotu; jest komunikatywn(y/a) - skutecznie przekazuje
innym swoje mysli, uzywa fachowej terminologii i potrafi shucha¢ oraz merytorycznie dyskutowac¢ na tematy
zwigzane z realizowanym projektem.

wyktad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie projektu

praca nad
projektem pod
kierunkiem
opiekuna;
metody:
poszukujace

zaliczenie na podstawie
przygotowanego
projektu i jego
prezentacji
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(AD)

sclowe

3

Grupa VII. Przedmioty specjalno

Algorytmy
probabilistyczne

Analiza
hurtowni
danych

Eksploracja

danych

Modelowanie i

symulacje
stochastyczne

Statystyka
matematyczna Il

Przedmioty realizowane przez studentow, ktorzy wybrali specjalno$é Analiza danych. Studenci specjalno$ci
Analiza i modelowanie procesdéw moga wybiera¢ je w ramach kierunkowych przedmiotéw do wyboru.

Wiedza. Student(ka):

zna zasady projektowania hurtowni danych oraz procesu zasilania hurtowni danych; zna podstawowe metody
obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw analitycznych z wykorzystaniem systemow
hurtowni danych; Zna najwazniejsze zadania eksploracji danych oraz uczenia maszynowego dotyczace
klasyfikacji, grupowania i szacowania oraz algorytmy stuzace do ich rozwigzania; ma podstawowa wiedz¢ o
metodach, narzedziach i technikach badawczych w zakresie Big Data i wizualizacji danych; zna zasady
konstrukcji modeli stochastycznych i sposoby ich stosowania, zna podstawowe modele oparte na fancuchach
Markowa i procesach punktowych Poissona, zna sposoby generowania strumieni danych o okreslonych
wlasciwos$ciach i rozumie zasady ich wykorzystania w metodach Monte Carlo; zna najpopularniejsze narzedzia
i programy stuzace do wykonywania analiz i obliczen statystycznych; zna definicje modelu regresyjnego i wie
jak interpretuje si¢ jego parametry; ma podstawowa wiedze na temat najnowszych osiagni¢¢ zwigzanych z
nowoczesnymi algorytmami uczenia maszynowego i ich zastosowaniami;

Umiejetnosci. Student(ka):

umie zaproponowac i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy eksploracji danych i uczenia maszynowego do
konkretnego zagadnienia oraz wyselekcjonowac z ich uzyciem najlepszy model; potrafi przygotowa¢ raport z
wynikami swoich analiz; umie zaprojektowac¢ prostg hurtownie danych; potrafi korzysta¢ z wybranego systemu
hurtowni danych; potrafi pracowa¢ z duzymi zbiorami danych, pozyskiwac¢ istotne informacje i poprawnie je
interpretowac; potrafi projektowac i implementowac r6zne rodzaje baz danych; umie oblicza¢ niezawodno$é
systemow zltozonych, potrafi symulowac proste procesy stochastyczne, stosuje algorytmy zrandomizowane,
oparte m.in. na tancuchach Markowa, umie budowa¢ proste modele zjawisk losowych; potrafi wyszukac i
wykorzysta¢ dostepne darmowe oprogramowanie statystyczne; potrafi dobra¢ i zbudowa¢ model regresyjny
odpowiedni do zadanego problemu badawczego; potrafi wykorzysta¢ narzgdzia business intelligence w
procesie przeksztatcania surowych danych uzyteczne informacje;

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

potrafi w sposob zrozumiaty formutowaé problemy eksploracji danych i uczenia maszynowego oraz metody
ich rozwigzania; rozumie i docenia znaczenie uczenia maszynowego w analizie danych; ma $wiadomos¢ roli
metod stochastycznych w funkcjonowaniu wspotczesnych spoteczenstw; rozumie znaczenie narzedzi
technologicznych w modelowaniu procesow rzeczywistych;

12

wyktad z
towarzyszacymi
mu ¢wiczeniami,
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie sprawdzianéw
pisemnych

zajgcia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na podstawie
projektu

wyktad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i zadan

komputerowym; projektowych

metody: podajace,

poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszgcymi podstawie testow i

mu ¢wiczeniami i
zajeciami w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

sprawdzianow
pisemnych

wyktad i zajecia w
laboratorium
komputerowym;
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianow
pisemnych




Analityka
biznesowa

Przeglad narzedzi eksploracji

danych

Uczenie maszynowe

Nowoczesne metody
eksploracji danych

zajgcia w zaliczenie na podstawie
laboratorium projektu
komputerowym;

metody: podajace,

poszukujace

zajgcia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym; pisemnych

metody:

poszukujace

wyktad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow
metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

wyktad; metody zaliczenie

podajace
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(AMP)

Sciowe

3

Grupa VIIIL Przedmioty specjalno

Modelowanie matematyczne

Analiza sygnatow

i obrazow

Modele
inzynieryjne

Narzedzia uczenia

maszynowego

Matematyka

zycia
codziennego

Przedmioty realizowane przez studentow, ktorzy wybrali specjalnosé¢ Analiza i modelowanie procesow.
Studenci specjalno$ci Analiza danych moga wybiera¢ je w ramach kierunkowych przedmiotéw do wyboru.

Wiedza. Student(ka):

rozumie ide¢ procesu modelowania w nauce i technice; zna podstawowe modele zjawisk naturalnych i
problemow z innych dziedzin wiedzy omawianych na zajgciach; rozumie zwiazek migdzy wlasnosciami
matematycznymi modelu oraz wlasno$ciami modelowanego zjawiska; zna definicje szeregu Fouriera,
transformaty Fouriera, transformaty falkowej; zna najwazniejsze filtry uzywane do przetwarzania dzwigkow i
obrazow.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi zbudowaé¢ model matematyczny zjawiska lub procesu, bada wiasnosci ilosciowe i jakosciowe rozwiazan
w omawianych modelach; stosuje pakiety oprogramowania do rozwiagzania numerycznego zagadnien
matematycznych otrzymanych w wyniku modelowania zjawiska i do ich analizy; interpretuje wnioski
otrzymane z analizy matematycznej modelu w odniesieniu do modelowanego zjawiska; potrafi wykorzystaé
dostepne narzgdzia informatyczne w zagadnieniach analizy sygnatow i obrazow.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

dostrzega rol¢ matematyki w opisie otaczajacego $wiata i jest gotowy do postugiwania si¢ jej narzedziami w
przedstawianiu innym tego opisu, jest przygotowany do krzewienia w spoteczenstwie kultury matematycznej,
zwlaszcza w spojrzeniu na zjawiska i procesy otaczajacego swiata, dba o szerokie spojrzenie na stosowanie
matematyki z uwzglednieniem jej historii i wspotczesnych narzedzi.

wyktad z
towarzyszacymi
mu zajgciami w
laboratorium
komputerowym,
konwersatorium,
praca nad
projektem
metody: podajace,
poszukujace

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i
sprawdzianow
pisemnych oraz oceny
projektu

wyktad i zajecia w
laboratorium

egzamin i zaliczenie na
podstawie testow i

komputerowym; sprawdzianow

metody: podajace, | pisemnych
poszukujace

wyktad z egzamin i zaliczenie na
towarzyszacymi podstawie testow i

mu zajgciami w
laboratorium
komputerowym,
konwersatorium,
metody: podajace,

sprawdzianow
pisemnych

poszukujace

zajgcia w zaliczenie na podstawie
laboratorium testow i sprawdzianow
komputerowym, | Pisemnych

metody

poszukujace

wyktad, metody
podajace

zaliczenie na podstawie
pracy pisemnej
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dmioty

3

Sciowe prze

do wyboru (AMP)

Grupa IX. Specjalno

przedmiotéw do wyboru (AMP)

Przedmioty realizowane przez studentéw, ktorzy wybrali specjalno$¢ Analiza i modelowanie procesow.
Student wybiera dwa przedmioty z listy oglaszanej przed poczatkiem roku akademickiego.

Wiedza. Student(ka):

ma rozszerzong wiedz¢ na temat réznych modeli matematycznych opisujacych zjawiska i procesy otaczajacego
$wiata lub innych galezi wiedzy, omawia poznane modele, wymienia stosowane narz¢dzia matematyczne i zna
podstawowe typy problemow, ktore mozna rozwiazac przez analizg¢ stosowanych modeli.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi przeformutowa¢ zagadnienie (zjawisko, proces) na jezyk matematycznego modelu, przeprowadzi¢ jego
prawidtowa analizg, stosujac rozumowania matematyczne oraz zinterpretowa¢ wyniki w jezyku wyjsciowego
problemu, stosuje metody deterministyczne lub stochastyczne w przeprowadzanej analizie modeli.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

krytycznie podchodzi do przedstawianych opisow zjawisk, bierze pod uwage mocne i stabe strony procesu
modelowania tych zjawisk, jest gotow do uzycia w opisie matematycznych pojgé i rozumowan, jest
przygotowany do krzewienia kultury matematycznej w spoteczenstwie w zakresie opisywania i analizowania

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zalezne od wybranych
przedmiotow

Grupa X. Kierunkowe przedmioty do wyboru

4 przedmioty z listy kierunkowych przedmiotow | 2 przedmioty z listy specjalnosciowych

do wyboru

Lista kierunkowych przedmiotéw do bedzie oglaszana przed poczatkiem roku akademickiego. Dodatkowo
osoby, ktore wybraty specjalno$¢ Analiza danych moga wybiera¢ przedmioty z Grupy VIII — Przedmioty
specjalnosciowe (AMP), a osoby, ktore wybraty specjalnosé¢ Analiza i modelowanie procesow moga wybiera¢
przedmioty z grupy VII — Przedmioty specjalno$ciowe (AD).

Wiedza. Student(ka):
zna podstawowe zastosowania matematyki w analizie danych, modelowaniu i analizie procesow; zna
najwazniejsze modele matematyczne, algorytmy i narzedzia informatyczne stosowane w tych dziedzinach.

Umiejetnosci. Student(ka):
umie prawidtowo zastosowa¢ zaawansowang wiedzg¢ matematyczng i inne poznane metody, w tym narze¢dzia
informatyczne, do rozwigzywania konkretnych problemow z zakresu matematyki stosowanej.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

umie zintegrowa¢ zdobyta wiedze i umiejetno$ci; poprawnie postuguje si¢ terminologia fachowa; rozumie
znaczenie matematyki i informatyki w réznych sferach zycia i gospodarki, jest systematyczn(y/a); uczy si¢
samodzielnie.

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zalezne od wybranych
przedmiotow
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Grupa XI. Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych
lub z dziedziny nauk spolecznych

Elementy prawa

Ochrona wilasnosci
intelektualnej

wyboru

Przedmiot do

Student realizuje obowiazkowo przedmioty: Elementy prawa, Ochrona wlasnosci intelektualnej. Dodatkowo
wybiera z oferowanych przez Uniwersytet przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub z dziedziny
nauk spotecznych przedmiot/przedmioty za przynajmniej 3 punkty ECTS.

Wiedza. Student(ka):
ma podstawowa wiedz¢ prawna dotyczaca ochrony wiasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich, ochrony
danych osobowych, zabezpieczania danych z uwzglgdnieniem bezpieczenstwa informatycznego.

Umiejetnosci. Student(ka):

potrafi wyszuka¢ podstawowe informacje dotyczace prawnych aspektow prowadzonej dziatalnosci
zawodowej, naukowej lub innej zwigzanej z kierunkiem studiéw; umie dostosowaé swoja dziatalnosé do
regulacji prawnych.

Kompetencje spoteczne:
zna i przestrzega zasad i norm prawnych i etycznych; rozumie spoteczng role zastosowan matematyki;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb.

Dodatkowo efekty zwigzane z wybranym przedmiotem do wyboru

wyktad;
metody: podajace

zaliczenie

wyktad
metody: podajace

zaliczenie na podstawie
zdalnego testu

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zaleznie od wybranego
przedmiotu

Grupa XII.
Przedmioty do
wyboru

Przedmiot do wyboru

Student realizuje dowolny przedmiot/przedmioty z oferty Uniwersytetu za przynajmniej 3 punkty ECTS.

Efekty uczenia zaleza od wybranego przedmiotu

formy i metody
zalezne od
wybranego
przedmiotu

zaleznie od wybranego
przedmiotu
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Wiedza. Student(ka):
zna odpowiednie struktury gramatyczne i posiada zasob stownictwa jezyka angielskiego niezbedny do ustnego

konwersatorium;

zaliczenie na podstawie

— Zna Iktury gral 4 ’ : : metody: podajace, | aktywnosci na zajeciach
'% i pisemnego wypowiadania si¢ na tematy ogélne oraz zwigzane z kierunkiem studiow. poszukujace i sprawdzianow
=2 o) L isemnych
é B Umiej¢tnosci. Student(ka): P y
) g potrafi przygotowa¢ wystapienia ustne w jezyku obcym oraz zaprezentowac efektywny komunikat stowny
éo i w typowych sytuacjach zycia codziennego jak réwniez dotyczacych zagadnien wiazanych z kierunkiem
< S studiow; potrafi porozumiewa¢ si¢ przy pomocy roéznych kanatow i technik komunikacyjnych na tematy
i = ogolne i zwigzane z kierunkiem studiéw; rozumie dhuzsze wypowiedzi i wyklady na temat zwigzany z
8 kierunkiem studiow oraz wigkszo$¢ rozmowcow porozumiewajacych si¢ w jezyku angielskim podczas
: krajowyc.h i mi@dzyparqdowych §potkar'1; analizuje 1 int.erpretuje? r(’)Zn.ego' rodzajl} teksty i korpunikaty stowne zaliczenie na podstawie
= = oraz znajduje w nich informacje potrzebne do funkcjonowania w zyciu codziennym oraz srodowisku Kt .. ‘eciach
X g akademickim; posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac pisemnych dla celow akademickich w fa ywnos?l nfl zajeeac
© i) zakresie jezyka ogoOlnego oraz zagadnien wiasciwych dla studiowanego kierunku; samodzielnie thumaczy z 1 _sprawdzlanow )
% Aa jezyka obcego na jezyk polski tekst o $redniej skali trudnoéci zwigzany z kierunkiem studiow. pisemnych, egzamin
5 g pisemny
-~ Kompetencje spoteczne:
& stosuje samodzielne strategie uczenia si¢, kierujac sie¢ wskazéwkami wyktadowcy i rozumie potrzebe
oy dalszego rozwijania wiasnych umiejetnosci jezykowych; jest przygotowan(y/a) do funkcjonowania w
otoczeniu_kulturowo i jezykowo odmiennym.
- ¢wiczenia zaliczenie
e
N
o
o R .
N = Wiedza. Student(ka):
g 2L posiada elementarng wiedze z zakresu kultury fizycznej.
< c
N S
; % Umiejetnosci. Student(ka):
'c 5 p_osiada gmiej@tnoéci_ wlaczania si¢ w prozdrowotny styl zycia i ksztattuje postawe sprzyjajaca aktywnosci
g > fizycznej na cale zycie.
3 =
S Kompetencje spoteczne. Student(ka): Ticzen
g - promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielggnuje wiasne upodobania z zaliczenie
> 2 zakresu kultury fizycznej.
> 8
x N
© Y
Q 2
S| 5
O] =
[}
<
5}
g
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Student(ka) realizuje obowiazkowo przedmiot Planowanie rozwoju zawodowego. Dodatkowo wybiera

konwersatorium,

zaliczenie na podstawie

= = . . . o
E o przedmiot Praktyka zawodowa (4 punkty ECTS) lub przedmioty (facznie 4 punkty ECTS) sposrod metody podajace i | wykonanych zadan oraz
o E g przedmiotéw oferowanych przez Biuro Karier UMK. . b
g o @ poszukujace aktywnosci
=] = =2
= L o
3 S O )
8 = ‘% Wiedza. Student(ka):
o 8 N zna swoje predyspozycje zawodowe i ich mozliwosci rozwoju; wie, z jakich zrodet zdoby¢ informacje o
g &s ofertach praktyk i wymaganiach pracodawcow.
)
N . . ;. . .
2 g < Umiejgtnosci. Student(ka): praktyka zaliczenie wedtug zasad
g S Tn okreslonych w
§ 8 g & potrafi wykorzysta¢ swoje predyspozycje do wyznaczenia celow rozwoju zawodowego lub osobistego, ,y_
= % = 8 okresli¢ kwalifikacje zawodowe, ktore chce naby¢; na podstawie posiadanej wiedzy o rynku pracy umie regulaminie praktyk
2 N ‘& > rozstrzygnaé, w instytucjach jakiej branzy powinien uzupeilnia¢ wiedz¢ i doswiadczenie zawodowe; zawodowych
=4 e g £ | rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ w oparciu o wiedze
- 2> © £ | specjalistyczng zdobyta na uczelni.
52 X g 3
g a . I - . o
E 2 a potrafi dostosowa¢ swoje dokumenty aplikacyjne do oferty pracy, przygotowac i aktualizowa¢ swoj profil
g o < zawodowy Linkedin oraz przygotowac si¢ do rozmowy na temat posiadanych kompetencji zawodowych. w zaleznosci od w zaleznoéci od
= = ) .
S S5 Kompetencje spoteczne. Student(ka): wyb ranYCh wybranych przedmiotow
] % = dostrzega potrzebe nieustannego zdobywania nowej wiedzy, umiejetnosci i doswiadczen; ciaglego przedmiotéw
£ ¥ 8 doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; dotrzymuje terminéw, konsekwentnie realizuje
E S S, powierzone mu zadania, dba o wysoka jako$¢ efektow pracy; samodzielnie realizuje uzgodnione cele,
N =2 X zna 1 przestrzega zasad i norm etycznych; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej; rozumie
:“ o S wage umiejetnosci pracy w zespole oraz czytelnego okreslenia priorytetow i zadan cztonkow zespotu; w
o é‘ o zrozumialy sposob wyraza swoje mysli, uwaznie stucha tego, co maja do powiedzenia inni.
2 T
Qo © o
. N ‘©
S 2 E
x e'w
(1
s | ES
> o ©
— N
o a
Wiedza. Student(ka): seminarium; zaliczenie na
ma uporzadkowana wiedz¢ ogdlna w zakresie matematyki i jej zastosowan, zna narz¢dzia informatyczne metody: podstawie referatow i
ZEo T | st iazywani : | specializacii oY :
S 5 % % a;) stuzace rozwigzywaniu probleméw z zakresu wybranej specjalizacji. podajace, prezentacji
§ s El 82 L poszukujace
SES £5 Umiejetnosci. Student(ka):
cE % g =3 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrddel, integrowac
Q) % © 2 %‘ je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie; potrafi utworzy¢ i zaprezentowac

opracowanie przedstawiajace okreslony problem z zakresu matematyki stosowanej i sposoby jego rozwigzania;
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potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty teoretyczne zwigzane z zagadnieniami seminarium; zaliczenie na
opisywanymi w pracy dyplomowej. metody: podstawie referatow,
f) Kompetencje spoteczne. Student(ka): ggg;ljl?i:;} ce prezentacyi I Zloze_ma
= mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan; samodzielnie i pracy dyplomowej
g efektywnie pracuje z duza ilo$cig danych, dostrzega zaleznosci i poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢
_g_ zasadami logiki; jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegol, jest systematyczn(y/a);
%\ skutecznie przekazuje innym swoje mysli w zrozumiaty sposob; whasciwie postuguje si¢ terminologia fachowa;
c potrafi nawigza¢ kontakt w obrebie swojej dziedziny i z osobg reprezentujaca inng dziedzing; jest nastawiony
= na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiej¢tnosci i do§wiadczen; rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia
E si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, potrafi
é samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze; pracuje systematycznie i posiada umiejetnos¢ pozytywnego
$ podejscia do trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu, dotrzymuje termindéw; zna i
przestrzega zasady i normy etyczne zwiazane z ochrong wlasnosci intelektualnej i korzystaniem z zasobow
internetowych.
Wiedza. Student(ka): ) ) praca wlasna egzamin dyplomowy
c zna wybrane zastosowania matematyki w zakresie analizy danych i badan operacyjnych; zna pojecia i
= g‘ twierdzenia matematyczne niezbedne do zrozumienia i analizowania modeli teoretycznych wybranych zjawisk
g -~ g i procesow oraz zbioréw danych; zna odpowiednie narzg¢dzia do analizowania tych modeli i zbioréw danych.
LIJ_ % ;_03_ Umiejetnosci. Student(ka):
§ g 2 potrafi w sposob zwigzly zaprezentowac posiadang wiedz¢ i umiejgtnoscei.
e =
>c§ _.% = Kompetencje spoteczne:
% g uczy si¢ samodzielnie; potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze.
6 L
Praktyki (nieobowiazkowe, student(ka) zamiast nich moze zrealizowa¢ przedmioty oferowane przez Biuro Karier za 4 ECTS)

Wymiar praktyk

4 tygodnie

Forma odbywania
praktyk

odbywania praktyki, ktére spetnia wymagania programu praktyki.

Praktyke mozna odby¢ korzystajac z oferty przygotowanej przez Uniwersytet lub przedstawiajac wlasna propozycje miejsca

Zasady odbywania
praktyk

studenckich Wydziatu Matematyki i Informatyki UMK

Okreslone w Zarzadzeniu Rektora UMK w sprawie zasad odbywania praktyk studenckich oraz w Regulaminie zawodowych praktyk
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Szczegoétowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
matematyka 170 81%
informatyka 40 19%
Grupy Przedmiot Liczba Liczba ECTSw Liczba Liczba punktow | Liczba punktow
przedmiotéw punktow dyscyplinie: punktow ECTS, ktora ECTS, ktére
ECTS ECTS z zaje¢ | student uzyskuje | student uzyskuje
do wyboru w ramach zaje¢ | realizujac: zajecia
prowadzonych z zZwigzane z
bezposrednim prowadzong w
udziatem uczelni
nauczycieli dzialalno$cia
akademickich lub naukowa w
< < innych osob dyscyplinie lub
< (X |2 prowadzacych | dyscyplinach, do
T T § zajecia ktorych
S = o
5 S S prz_yporz_qdkowany
g = = jest kierunek
studiow
naukowymi
Grupa I.
Z?‘:Z;arm%‘;‘gf Matematyka elementarna 6 6 4 6
matematyczne

20




Grupa Il.

Algebraiczna Algebra liniowa 15 15 9 15
Analiza matematyczna | 8 8 4 8
Analiza matematyczna Il 10 10 5 10
Grupa 1. Analiza matematyczna Ill 8 8 4 8
Analityczna Rownania rézniczkowe W
4 4 2 4
modelach matematycznych
Metody optymalizacji 5 5 3 5
Statystyka opisowa 3 3 2 3
Grupa IV, Rachunek prawdopodobienstwa | 8 8 5 8
Probabilistyczno - - ~
statystyczna Wprowadzenie do eksploracji 4 4 9 4
danych
Statystyka matematyczna | 7 7 4 7
Programowanie i algorytmika 9 3 6 5 9
Systemy komputerowe i ich ) ” 1
bezpieczenstwo
Grupa V. Bazy danych 6 6 4 6
Informatyczna -
Wprowadzenie do R 1 1 1 1
Arkusze kalkulacyjne 3 3 2 3
Obliczenia naukowe | 3 3 2 3
Grupa VI. Zarzadzanie projektami 4 4 2
Projektowa Projekt zespotowy 10 5 5 10 2
Algorytmy probabilistyczne 4 4 4 2
Grupa VII.
Przedmioty Analiza hurtowni danych 3 3 3 2 3
specjalnosciowe
(AD) Eksploracja danych 6 6 6 3 6
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Modelowanie i symulacje

stochastyczne 6 6 6 3 6
Statystyka matematyczna Il 6 6 6 3 6
Analityka biznesowa 3 3 3 2 3
Przeglad narzedzi eksploracji
danych 3 1 2 3 2 3
Uczenie maszynowe 6 6 6 3 6
Nowoczesne metody eksploracji 9 1 1 2 1 2
danych
Modelowanie matematyczne 7 7 7 4 7
Grupa VIII. Analiza sygnatoéw i obrazow 6 4 2 6 4 6
Przedmioty
specjalno$ciowe | Modele inzynieryjne 6 6 6 3 6
(AMP)
Narzedzia uczenia maszynowego 6 2 4 6 3 6
Matematyka zycia codziennego 2 2 2 1 2
S G!rulpa’l)f. 2 przedmioty z listy
peejanoseloWe 1 specjalnosciowych przedmiotow do 12 12 12 6 12
przedmioty do b
wyboru (AMP) wyboru (AMP)
Grupa X.
Kierunkowe 4 przedmioty z listy kierunkowych
przedmioty do | przedmiotow do wyboru 18 18 18 12 18
wyboru
Grupa XI. Elementy prawa 1 1
Przedmioty z . .
dziedziny nauk | Ochrona wlasnosci intelektualne; 1 1
humanistycznych
lub z dziedziny Przedmiot do wyboru 3 3 2

nauk spolecznych
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Grupa XII.

Przedmioty do | Przedmiot do wyboru 3 3 3 2
wyboru
Grupa XI11. Jezyk |Jezyk angielski I 3 3 2
angielski Jezyk angielski II 4 4 2
Grupa XIV. Wychowanie fizyczne | 0
Wychowanie
fizyczne Wychowanie fizyczne |1 0
Grupa XV. Grupa
przedmiotéw Planowanie rozwoju zawodowego 1 1 1 1
rozwijajacych
kompetencje .
zawodowe lub | Praktyka zawodowa lub przedmioty 4 4 4
osobiste z oferty Biura Karier
Seminarium dyplomowe | 6 6 6 2 6
Grupa XVI.
Seminarium
dyplomowe
Seminarium dyplomowe 11 6 6 6 2 6
Grupa XVII.
Egzamin Egzamin dyplomowy 5 5
dyplomowy
Razem: 210 154 | 36 | 20 920 111 169
73% | 17% | 10% 42% 53% 80%

Po trzecim semestrze studiow studenci wybieraja jedna z dwoch specjalnosci. Studenci, ktorzy wybiora specjalnos¢ Analiza danych (AD) realizuja przedmioty
z grupy VII, a studenci, ktorzy wybiora specjalno$¢ Analiza i modelowanie proceséw (AMP), realizuja przedmioty z grup VI i IX.
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Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Grupa |. Podstawowe
przedmioty matematyczne

Matematyka elementarna

Celem przedmiotu jest systematyzacja i poglebienie wiedzy na temat wybranych poje¢ matematycznych
omawianych w szkole oraz rozszerzenie wiadomosci o wybrane elementy z zakresu podstaw
matematyki akademickiej. Zajgcia stanowig pomost mig¢dzy Szkolnym i akademickim sposobem
studiowania matematyki i utatwiajg zrozumienie innych przedmiotéw matematycznych na pierwszym
roku studiéw.

Grupa Il. Algebraiczna

Algebra liniowa

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z podstawami algebry liniowej i geometrii analitycznej oraz
elementami matematyki dyskretnej.

Grupa IlI. Analityczna

Analiza matematyczna |

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych informacji na temat zbioru liczb rzeczywistych oraz
poje¢: kresu zbioru, granicy ciggu i zbieznosci szeregu liczbowego. Cwiczenia majg charakter
rachunkowy. Ich zadaniem jest pomoc w zrozumieniu wyktadu i nabycie zdolno$ci rachunkowych.

Analiza matematyczna Il

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i faktéw w obszarze rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej, z uwzglednieniem granicy i ciaglosci funkcji oraz szeregow
potegowych. Cwiczenia maja charakter rachunkowy. Ich zadaniem jest pomoc w zrozumieniu wyktadu
oraz nabycie zdolnosci rachunkowych.

Analiza matematyczna
i

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych pojec¢ i faktow w obszarze rachunku rézniczkowego
i catkowego (calka Riemanna) funkcji wielu zmiennych, z uwzglednieniem zastosowania w
zagadnieniach optymalizacyjnych. Cwiczenia maja charakter rachunkowy. Ich zadaniem jest pomoc w
zrozumieniu wyktadu oraz nabycie zdolnosci rachunkowych.

Roéwnania rozniczkowe
w modelach
matematycznych

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z ilo§ciowa i jako$ciowa
teorig rownan rézniczkowych zwyczajnych oraz zastosowan tych rownan w modelowaniu zjawisk i
procesow (np. biologicznych i ekonomicznych).

Metody optymalizacji

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z metodami optymalizacji stosowanymi w uczeniu
maszynowym. Kurs obejmuje szeroki zakres tematéw, od podstaw optymalizacji, przez wypuklose,
metody gradientowe, dualno$¢ Lagrange'a, az po zaawansowane techniki takie jak maszyny wektorow
nosnych (SVM) i metody iteracyjne. Kurs taczy teori¢ matematyczng z praktycznymi zastosowaniami,
co umozliwia studentom nie tylko zrozumienie kluczowych koncepcji, ale takze ich efektywne
wykorzystanie w praktyce.

Grupa IV. Probabilistyczno -
statystyczna

Statystyka opisowa

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami z zakresu pozyskiwania
danych i funkcjonowania statystyki publicznej oraz metodami statystyki opisowej. Student nabedzie
umiejetnosci pracy z danymi, nauczy si¢ dobiera¢ typy wykresow statystycznych do danych oraz
opisywac probe z wykorzystaniem miar klasycznych i pozycyjnych. Student bedzie umiat takze bada¢
korelacj¢ zmiennych oraz analizowa¢ dynamike zjawisk losowych. Zajecia majg réwniez na celu
zapoznanie studentow z funkcjonalno$ciami programu MS Excel w zakresie statystyki opisowej i
wizualizacji danych.

Rachunek

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych probleméw i poje¢ wspoélczesnego rachunku
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prawdopodobienstwa |

prawdopodobienistwa, w sposob ktadacy nacisk na motywacije i stopniowe budowanie coraz bardziej
ztozonych modeli. Kazde zagadnienie jest omawiane w kontekécie zastosowan i ilustrowane jest
przyktadami lub symulacjami.

Wprowadzenie do
eksploracji danych

Celem przedmiotu jest nauczenie uczestnikow podstawowej umiejetnosci pracy z danymi w ogdlnie
stosowanym oprogramowaniu oraz zapoznanie ich z elementarnymi algorytmami eksploracji danych. W
ramach laboratoridow uczestnicy zaje¢ zostang zapoznani z podstawowymi pakietami jezyka
programowania Python uzywanymi w analizie danych oraz bedg mieli mozliwo$¢ przeéwiczenia teorii
wprowadzonej na wyktadzie na przykladzie analizy rzeczywistych zbiorow danych.

Statystyka
matematyczna |

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢¢ i zasad wnioskowania statystycznego oraz
podstaw statystyki matematycznej. Cwiczenia poswigcone beda analizie i stosowaniu omawianych na
wyktadzie modeli statystycznych, metod i algorytmow wnioskowania statystycznego.

Grupa V. Informatyczna

Programowanie i
algorytmika

Przedmiot wprowadza w $wiat algorytmiki i programowania, ksztatci przy tym myslenie algorytmiczne,
doskonali logiczne wnioskowanie. Glownym celem jest przygotowanie do rozwigzywania i
programowania rozwigzan zagadnien z matematyki stosowanej przez zapoznanie z podstawowymi
algorytmami, strukturami danych i jezykiem programowania Python.

Systemy komputerowe i
ich bezpieczenstwo

Przedmiot jest poswigcony podstawowym problemom zwigzanym z bezpieczenstwem systemoOw
informatycznych. W szczegdlnosci przedstawione zostang rodzaje zagrozen oraz sposoby ich unikania.

Bazy danych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowa wiedza teoretyczng z zakresu relacyjnych
baz danych oraz z praktyczng obstuga relacyjnych systemow zarzadzania bazami danych z poziomu
jezyka SQL.

Wprowadzenie do R

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami pracy w Srodowisku programistycznym R,
ze szczegblnym uwzglednieniem pracy z danymi oraz przygotowania do ich analizy.

Arkusze kalkulacyjne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zaawansowanymi zagadnieniami zwigzanymi z pracg z
arkuszami kalkulacyjnymi. Dzieki uzyskanej wiedzy studenci bgda przygotowani m.in. do tworzenia
procedur usprawniajgcych skomplikowane obliczenia matematyczne, bedzie potrafit tworzy¢ i
zabezpiecza¢ formularze wymiany informacji, tworzy¢ scenariusze obliczeniowe oraz prezentowac
wyniki obliczen w postaci czytelnych diagramow i opracowan.

Obliczenia naukowe |

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z podstawowymi bibliotekami oraz narzedziami stuzacymi do
przeprowadzania analiz naukowych. W ramach zaje¢ przedstawione zostanie podstawowe
oprogramowanie pomocne w obliczeniach symbolicznych oraz numerycznych. Poruszony zostanie
temat wizualizacji danych oraz obstugi réznych formatow danych. Wykorzystanie omawianych
bibliotek zostanie zilustrowane przyktadami programéw napisanych w jezyku programowania
wysokiego poziomu.

Grupa VI. Projektowa

Zarzadzanie projektami

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami wybranych metodyk zarzadzania
projektami. Szczegdétowo oméwione zostang elementy sktadowe zar6wno metodyk klasycznych jak i
zwinnych, w szczegdélnosci organizacja prac projektowych, ocena efektywnos$ci, ocena ryzyka.
Podkreslone zostang te elementy zarzadzania, w ktérych szczegodlnie przydatna jest wiedza
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matematyczna.

Projekt zespolowy

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom zdobycia do$wiadczenia w pracy zespolowej w
warunkach zblizonych do tych, w jakich przebiega praca w firmie, ktora ma eksploracje danych lub
uczenie maszynowe jako gtowny profil dzialalno$ci lub jako dziatanie wspomagajace proces
podejmowania decyzji. Studenci sa podzieleni na zespoty 3-4-0sobowe, opickunem kazdego zespotu
jest osoba z otoczenia spoteczno-gospodarczego uczelni. Zadaniem opiekuna jest dostarczenie danych,
postawienia zadania, pomoc w realizacji i nadzor nad postepem prac. Przedmiot konczy si¢ publiczng
prezentacja wynikow zrealizowanych projektow, ktéra ma charakter konkursowy

Grupa VII. Przedmioty
specjalnosciowe (AD)

Algorytmy
probabilistyczne

Przedmiot stanowi pomost miedzy podstawowym kursem z rachunku prawdopodobienstwa, a
zaawansowanymi metodami modelowania stochastycznego. W oparciu o znane pojgcia i1 fakty
budowane sg metody obliczeniowe (Monte Carlo, Markov Chain Monte Carlo) powszechnie uzywane w
zastosowaniach. W tle doskonalone sa techniki symulacyjne studenta.

Analiza hurtowni danych

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw teoretycznych z dziedziny hurtowni danych oraz
umozliwienie praktyki w zakresie przetwarzania danych z wykorzystaniem hurtowni danych, w tym
przetwarzania analitycznego oraz eksploracji danych.

Eksploracja danych

Duze zbiory danych pojawiajg si¢ aktualnie w kazdym obszarze, w ktorym gromadzone sa informacje.
Oznacza to konieczno$¢ wyksztalcenia powszechniej sprawnosci w pracy z takimi danymi. Celem
przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z najwazniejszymi algorytmami data-miningu oraz
wyksztalcenie umiejetnos$ci analizy danych z wykorzystaniem dostgpnego oprogramowania.

Modelowanie i symulacje
stochastyczne

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdéw ze sposobami modelowania zjawisk losowych oraz
wykorzystywania technik symulacyjnych i algorytméw zrandomizowanych do rozwigzywania
problemoéw obliczeniowych.

Statystyka matematyczna
1

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentdw z uogodlnionymi modelami liniowymi. Omawiana bgdzie m.in.
regresja liniowa i logistyczna, analiza dyskryminacyjna, analiza wariancji oraz modele analizy
przezycia. Dane empiryczne analizowane beda za pomoca poznanych wczesniej narzedzi
statystycznych, m.in. $rodowiska R.

Analityka biznesowa

Jednym z zadan analityki biznesowej (Business Intelligence, BIl) jest dostarczanie firmom i
organizacjom rozwigzan pozwalajacych wykorzystywa¢ dane do podejmowania lepszych decyzji
biznesowych. Narzedzia BI opierajg si¢ gtownie na metodach statystycznych i analitycznych. Celem
zaje¢ jest omowienie wybranych zagadnien BI pod katem wykorzystania tych metod.

Przeglad narzedzi
eksploracji danych

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z podstawami pracy w roznych programach stuzacych do
statystycznej analizy danych, wspomagajgcych prace matematyka.

Uczenie maszynowe

Celem zaje¢ jest wprowadzenie studentow w tematyke i metodologi¢ uczenia maszynowego oraz
rozwigzywanie praktycznych probleméw przy pomocy poznanych narzedzi.

Nowoczesne metody
eksploracji danych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najnowszymi metodami i algorytmami eksploracji
danych 1 uczenia maszynowego. TreSci programowe beda systematycznie uaktualniane i
dostosowywane do aktualnie panujacych trendow.
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Grupa VIII. Przedmioty
specjalnosciowe (AMP)

Modelowanie
matematyczne

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do modelowania zjawisk przyrodniczych i technicznych
metodami deterministycznymi, w szczegdlno$ci za pomocg réwnan i uktadéw réwnan roéznicowych,
rozniczkowych zwyczajnych oraz rozniczkowych czastkowych. W ramach zaje¢ zostang
przeprowadzone analizy i symulacje dla dyskretnych i cigglych modeli populacyjnych,
epidemiologicznych, modeli strukturalnych oraz modeli o$rodka ciagltego w jednym i wielu wymiarach.

Analiza sygnatow i
Obrazow

Celem przedmiotu jest omowienie podstaw teoretycznych analizy sygnalow (szeregdw Fouriera,
transformat Fouriera oraz teorii falek) oraz zagadnien praktycznych zwigzanych z analizg sygnatow
cigglych, procesem probkowania oraz analizg sygnatéw cyfrowych — jedno i dwuwymiarowych. Duzy
nacisk zostanie polozony na zrozumienie transformacji sygnalu z dziedziny czasu do dziedziny
czestotliwosci 1 pozniejszg analize otrzymanych danych.

Modele inzynieryjne

Przedmiot stanowi wprowadzenie do budowy i analizy modeli spotykanych w zagadnieniach
technicznych. Rozwaza si¢ modele deterministyczne zarowno dyskretne jak i ciagle oparte na
rownaniach rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. W szczeg6lnosci modele dotyczace thumienia
drgan i oscylacji, przewodzenia ciepta, ruchu ulicznego, nawigowania i pozycjonowania oraz innych
zjawisk. Stosuje si¢ techniki analizy oparte na symulacjach numerycznych, omawiane sa przyktady
doboru metod filtrowania dla sygnatéw pochodzacych z rzeczywistych pomiarow oraz przyktady
zastosowania transformacji Laplace’a.

Narzedzia uczenia

Celem zajec¢ jest zapoznanie stuchaczy z praktycznym aspektem uczenia maszynowego, ze szczegolnym
naciskiem na wykorzystanie odpowiednich bibliotek jezyka Python do tworzenia efektywnych
rozwiazan programistycznych. Studenci zdobeda umiejgtnosci zwigzane z obstuga i zastosowaniem tych

maszynowego bibliotek w celu analizy danych, implementacji, ewaluacji i optymalizacji modeli uczenia
maszynowego. Wykorzystanie omawianych bibliotek zostanie zilustrowane przyktadami programow
napisanych w jezyku programowania wysokiego poziomu.
Wyktad przedstawia zastosowania matematyki w opisie wielkosci 1 zjawisk zycia codziennego, w
Matematyka zycia kontekScie historycznym oraz wspdfczesnosci. Pokazuje podstawowe narzedzia matematyczne

codziennego

(struktury, reguty wnioskowania, zalezno$ci), ktoére nawet bezwiednie wykorzystuje sie¢ we
wspomnianym opisie.

Grupa IX. SpecjalnoSciowe
przedmioty do wyboru (AMP)

2 przedmioty z listy
specjalnosciowych
przedmiotow do wyboru
(AMP)

Tresci programowe zalezg od wybranych przedmiotéw. Studenci, ktorzy wybrali specjalno$é¢ Analiza i
modelowanie procesow realizuja dwa przedmioty z listy oglaszanej przed poczatkiem roku
akademickiego.

Grupa X. Kierunkowe
przedmioty do wyboru

4 przedmioty z listy
kierunkowych
przedmiotow do wyboru

Tres$ci programowe zalezg od wybranych przedmiotéw. Studenci realizujg cztery przedmioty z listy
oglaszanej przed poczatkiem roku akademickiego.

Grupa XI. Przedmioty z
dziedziny nauk humanistycznych
lub z dziedziny nauk spolecznych

Elementy prawa

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z podstawowymi uwarunkowaniami prawnymi
zwigzanymi z dziatalno$cig zawodowa, ze szczegolnym uwzglednieniem prawnych rezimoéw ochrony
danych oraz podstaw prawnych dziatalnosci zawodowe;.
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Ochrona wtasnosci
intelektualnej

Celem wykladu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami rzadzacymi ochrong rezultatow
pracy intelektualnej, ze szczegdlnym naciskiem na prawo autorskie.

Przedmiot do wyboru

Tresci programowe zaleza od wybranego przedmiotu. Student wybiera zajecia za przynajmniej 3 punkty
ECTS, z oferowanych przez Uniwersytet przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub z
dziedziny nauk spotecznych.

Grupa XII. Przedmioty do
wyboru

Przedmiot do wyboru

Tresci programowe zaleza od wybranego przedmiotu. Student realizuje dowolny przedmiot/przedmioty
z oferty Uniwersytetu za przynajmniej 3 punkty ECTS.

Grupa XII1. Jezyk angielski

Jezyk angielski 1

Program kursu zaktada ksztalcenie kompetencji jezykowych na poziomie B2 z uwzglgdnieniem
stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Tresci ksztatcenia pozostaja w zgodzie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: Common European Framework of Reference
for Languages. Szczegdlny nacisk potozony jest na doskonalenie umiejetnosci komunikowania si¢ w
jezyku angielskim.

Jezyk angielski II

Kontynuacja przedmiotu Jezyk angielski I. Program kursu zaktada ksztatcenie kompetencji jezykowych
na poziomie B2 z uwzglednieniem stownictwa specjalistycznego zwiazanego z kierunkiem studiow.
Tresci ksztalcenia pozostaja w zgodzie z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego:
Common European Framework of Reference for Languages. Szczegdlny nacisk potozony jest na
doskonalenie umiejetnosci komunikowania si¢ w jezyku angielskim.

Grupa XIV. Wychowanie
fizyczne

Wychowanie fizyczne |

Tresci programowe zalezag od wybranej dyscypliny sportowej. Student wybiera zajecia z oferty
oglaszanej na poczatku semestru przez Uniwersyteckie Centrum Sportowe.

Wychowanie fizyczne Il

Tresci programowe zaleza od wybranej dyscypliny sportowej. Student wybiera zajecia z oferty
oglaszanej na poczatku semestru przez Uniwersyteckie Centrum Sportowe.

Grupa XV. Grupa przedmiotéw
rozwijajacych kompetencje
zawodowe lub osobiste

Planowanie rozwoju
zawodowego

Celem zajeC jest przygotowanie studentow do zaplanowania wlasnej Sciezki rozwoju zawodowego i
przygotowania ich do wejscia na rynek pracy. W szczegdlno$ci omoéwione zostang zagadnienia
zwigzane z rozpoznawaniem wilasnych predyspozycji zawodowych, analiza ofert pracy i trendow na
rynku pracy oraz przygotowaniem si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej.

Praktyka zawodowa

Celem zaje¢ jest nabycie praktycznych umiegjetnosci w zakresie odbywanych studidow, uzupehnienie
specjalistycznego wyksztalcenia i poznanie wtasnych mozliwos$ci na rynku pracy. Szczegotowe tresci
programowe zaleza od miejsca odbywania praktyki.

Przedmioty z oferty Biura
Karier

Celem tych zaje¢ jest rozwijanie kompetencji migkkich studentow m. in. komunikatywnosci,
elastyczno$ci, zaangazowania, kreatywnos$ci, samodzielno$ci. Szczegétowe tresci programowe zaleza
od wybranych przedmiotéw

Grupa XVI. Seminarium
dyplomowe

Seminarium dyplomowe |

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do napisania pracy dyplomowej. Tresci programowe
zalezg od specyfiki konkretnego seminarium i tematyki pracy. W ramach zaje¢ studenci przygotowuja
prace seminaryjne i referaty zwigzane z tematyka przysztych prac dyplomowych oraz przygotowuja si¢
do egzaminu dyplomowego.

Seminarium dyplomowe 11

Kontynuacja przedmiotu Seminarium dyplomowe 1. Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow
do napisania pracy dyplomowej. Tresci programowe zaleza od specyfiki konkretnego seminarium i
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tematyki pracy. W ramach zaje¢¢ studenci przygotowuja prace seminaryjne i referaty zwigzane z
tematyka przysztych prac dyplomowych oraz przygotowuja si¢ do egzaminu dyplomowego.

Grupa XVII. Egzamin
dyplomowy

Egzamin dyplomowy

Student przygotowuje si¢ do egzaminu dyplomowego w zakresie odpowiadajacym zestawowi
zagadnien egzaminacyjnych dla kierunku matematyka stosowana obowiazujacych na WMil UMK.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.
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