Zalgcznik nr 33 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 .

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sig

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki
Kierunek, na ktérym sg prowadzone studia: matematyka
Poziom studidow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: matematyka (100%)
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: matematyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 Absolwent:
posiada poglebiong wiedze z zakresu podstawowych dzialdow matematyki

K_W02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych

K_W03 ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub stosowanej, w tym: zna
klasyczne pojecia i twierdzenia oraz ich dowody; jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan

K_W04 zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dzialami matematyki teoretycznej i
stosowanej

K_W05 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu wystarczajagcym do samodzielnej pracy w
zawodzie matematyka

K_ W06 ma podstawowa wiedze dotyczaca ochrony wlasnosci intelektualnej, w tym praw autorskich

UMIEJETNOSCI

K_U01 Absolwent:
posiada umiejetno$¢ konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen i doboru
kontrprzyktaddéw

K_U02 posiada umiejetno$¢ wyrazania tre§ci matematycznych w mowie i na pisSmie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze

K_U03 umie sprawdzi¢ poprawno$¢ wnioskowan w budowaniu dowodoéw formalnych

K_U04 swobodnie posluguje si¢ narzedziami algebry i analizy, w tym teorii miary i catki Lebesgue’a,
metodami rozwigzywania klasycznych rownan rozniczkowych, elementami topologii, analizy
zespolonej i funkcjonalnej.

K_U05 przy rozwigzywaniu probleméw potrafi odpowiednio dobra¢ i wykorzysta¢ pakiety oprogramowania
lub inne narzedzia z zakresu nowoczesnych technik informacyjno-komunikacyjnych

K_U06 umie stosowa¢ oraz przedstawia¢é w mowie i na pismie metody co najmniej jednej wybranej gatezi

matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii réwnan rozniczkowych i uktadow
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
matematyki dyskretne;j i teorii graféw, logiki i teorii mnogos$ci




K_U07

w wybrane]j dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez
narzedzia z innych dziatéw matematyki

K_U08

samodzielnie i efektywnie pracuje z duza iloScig danych, dostrzega zalezno$ci i poprawnie wyciaga
whnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

K_U09

potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegolnosci jest w stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyklady przeznaczone dla mtodych matematykéw

K_U10

umie postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie sredniozaawansowanym i stosowac¢ stownictwo
specjalistyczne pozwalajace na czytanie literatury fachowej (czyli poziom B2+)

K_Ul11

skutecznie przekazuje innym osiggnigcia matematyki w zrozumialy sposob; dostosowuje poziom i
forme prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy; rozumie potrzebg popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej

K_U12

nawigzuje i utrzymuje dtugotrwala i efektywna wspotprace z innymi; dazy do realizacji celow zespotu
poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje pracy swojej i innych; motywuje wspotpracownikoéw
do zwiekszenia wysitku w celu osiagnigcia zatozonych celéw

K_U13

w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac samodzielne i czasami trudne decyzje;
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

K_Ul4

jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiejetnosci i do§wiadczen; widzi potrzebe
ciaglego doskonalenie si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych; zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z
matematycznymi czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi w celu poszerzania i poglebiania
wiedzy; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych oséb

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

Absolwent jest gotow do:
przestrzegania zasad i norm obowiazujacych matematyka, w tym norm etycznych, zachowywania
uczciwosci intelektualnej

K_K02

wypelniania zobowigzan spotecznych, stuzenia swoja wiedza i umiejetnosciami, tworczego myslenia
w celu udoskonalania istniejacych badz stworzenia nowych rozwigzan

K_KO03

krytycznej oceny swojej wiedzy i dalszego jej doskonalenia z wykorzystaniem réznych zrodet
informacji

K_KO04

pokonywania trudnosci stojacych na drodze do realizacji zalozonego celu i systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydziat Matematyki i Informatyki

Kierunek, na ktérym s3 prowadzone studia: matematyka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: matematyka (100%)
Dyscyplina wiodgca: matematyka

Forma studidow: stacjonarne

Liczba semestréow: 4

Liczba punktow ECTS Kkonieczna do ukonczenia studiow na danym | Specjalno$¢: zastosowania matematyki w ekonomii i finansach — 120
poziomie: ogolna — 120

teoretyczna — 120

nauczanie matematyki (po specjalnos$ciach nauczycielskich) — 127
nauczanie matematyki (po specjalnosciach nienauczycielskich) - 130
nauczanie matematyki i informatyki — 123

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

Specjalno$¢: zastosowania matematyki w ekonomii i finansach — 948
ogo6lna - 934

nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich) — 1170
nauczanie matematyki (po specjalno$ciach nienauczycielskich) - 1295
nauczanie matematyki i informatyki — 1155

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwiagzku programu studiéw z misjg i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest nauczanie na poziomie
akademickim oraz prowadzenie innych form dziatalnosci edukacyjnej i popularyzatorskie;j,
odpowiadajacych aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoteczenstwa. Zdobywanie
wiedzy taczy z rozwojem kompetencji spotecznych.. Program studiéw Analiza danych wpisuje
si¢ w Strategi¢ Rozwoju Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2021 —2026, w szczegdlnosci
w cele operacyjne: 11.1.2. Ksztalttowanie kluczowych kompetencji, w szczegdlno$ci spotecznych
i emocjonalnych, a takze samoorganizacj¢, tworcze myS$lenie, przedsigbiorczo$¢ oraz
kompetencje cyfrowe, I1.2.1. Zapewnienie powigzania oferowanych tresci ksztalcenia z
dziatalnoscig naukows, 11.3.2 Zwieckszenie praktycznego wymiaru ksztalcenia w oparciu o
zidentyfiskowane potrzeby rynku pracy.




Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotéw Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby
ksztalcenia weryfikacji i
zapewniajace oceny efektow
osiagniecie uczenia sie
efektow uczenia osiagnietych
sie przez
studenta
Grupa I. Podstawowa | Analiza zespolona | Wiedza. Student(ka): zna podstawy analizy funkcji zespolonych, rozumie pojgcie | wyktad z Zaliczenie
pochodnej i catki funkcji zespolonej, zna klasyczne twierdzenia analizy zespolonej. towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
¢wiczeniami; oceng,
Umiejetnos$ci. Student(ka): definiuje podstawowe pojecia analizy zespolonej, w metody: podajgce, | egzamin z
tym pochodnej funkcji, holomorficznosci, catki krzywoliniowej, rozwinigcia Taylora, | poszukujace wyktadu
rozwinigcia Laurenta, residuum funkcji, punktow osobliwych; analizuje wlasnosci
poznanych obiektow, wyznacza granice funkcji, sumy szeregdw, catki
krzywoliniowe, residua funkcji, a takze catki niewtasciwe przy pomocy residuow.
Analiza Wiedza. Student(ka): zna podstawowe przyktady przestrzeni: Banacha, Hilberta, | wyktad z Zaliczenie
funkcjonalna Frecheta, liniowo-topologicznych, lokalnie wypuktych; operuje pojeciem przestrzeni | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
sprzezonej (rozumie znaczenie obiektoéw dualnych, w szczego6lnosci operuje pojeciem | ¢wiczeniami; oceng,
refleksywnosci). Rozumie klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej: tw. o | metody: podajace, | egzamin z
odwzorowaniu otwartym, domknigtym wykresie, zasade jednostajnej ograniczonosci, | poszukujace wyktadu

twierdzenie Banacha-Alaoglu, twierdzenie Kreina-Milmana; rozumie pojecia stabych
topologii w przestrzeniach Banacha; rozumie pojecie uktadu ortonormalnego
zupelnego w przestrzeni Hilberta i pojecie szeregu Fouriera; w klasycznej sytuacji
szeregow Fouriera funkcji okresowych rozumie zwigzki pomiedzy regularno$cia
(gtadkoscia) funkcji i predkoscia malenia do zera transformaty Fouriera.

Umiejetnosci. Student(ka): umie stosowac klasyczne twierdzenia analizy
funkcjonalnej; potrafi wykorzystywac pojecie stabej topologii; potrafi rozwija¢ w
szereg Fouriera funkcje okresowe i catkowalne.




Topologia z Wiedza: Student(ka): zna i rozumie w poglebionym stopniu wtasnosci topologiczne | wyktad z zaliczenie
elementzfl_mi podzbioréw przestrzeni euklidesowych i metrycznych w odniesieniu do towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
geometrii podstawowych pojeé topologii, zna wybrane powigzania topologii z geometrig ¢wiczeniami; oceng,
S . . metody: podajace, | egzamin z
podzbioréw przestrzeni euklidesowych. ;
poszukujace wyktadu
Umiejetnosci: Student(ka): potrafi analizowac topologiczne wtasnosci konkretnych
zbiorow i wyznacza¢ ich wnetrza i domknigcia, potrafi bada¢ rownowazno$é
obiektow topologicznych ze wzgledu na wybrane relacje rownowaznos$ci
(homeomorficzno$¢, homotopijng rownowaznos¢, homotopijnos¢, itp.)rozpoznaje i
bada wilasnosci rozmaitosci topologicznych zanurzonych w przestrzeniach
euklidesowych, potrafi wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym, potrafi stosowac wiedze z zakresu
topologii do analizy obiektow geometrycznych.
Grupa I(n). Analiza zespolona | Wiedza. Student(ka): zna podstawy analizy funkcji zespolonych, rozumie pojecie | wyktad z Zaliczenie
Podstawowa pochodnej i catki funkcji zespolonej, zna klasyczne twierdzenia analizy zespolone;. towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
(dla specjalnosci ¢wiczeniami; oceng,
nauczycielskich) Umiejetnos$ci. Student(ka): definiuje podstawowe pojecia analizy zespolonej, w metody: podajace, | egzamin z
tym pochodnej funkcji, holomorficznosci, catki krzywoliniowej, rozwinigcia Taylora, | poszukujace wyktadu
rozwinigcia Laurenta, residuum funkcji, punktow osobliwych; analizuje wlasnosci
poznanych obiektow, wyznacza granice funkcji, sumy szeregdw, catki
krzywoliniowe, residua funkcji, a takze catki niewtasciwe przy pomocy residuow.
Klasyczne Wiedza. Student(ka): zna przyktady przestrzeni Frecheta, Banacha oraz Hilberta, wyktad z Zaliczenie
przestrzenie klasyczne twierdzenia analizy funkcjonalnej (np. twierdzenie o reprezentaciji Riesza, | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
funkcyjne twierdzenie Banacha o punkcie stalym, twierdzenie Arzela-Ascoli), pojecie szeregu | ¢Wiczeniami; oceng,
Fouriera oraz transformaty Fouriera. metody: p odajgce, | egzamin z
poszukujace wyktadu

Umiejetnos$ci. Student(ka): potrafi: stosowac twierdzenia analizy funkcjonalnej (np.
w teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych).




Topologia z Wiedza: Student(ka): zna i rozumie w poglebionym stopniu wtasnosci topologiczne | wyktad z Zaliczenie
elementzfl_mi podzbioréw przestrzeni euklidesowych i metrycznych w odniesieniu do tov&.larzygza(c.ymi mu | ¢wiczen na
geometrii podstawowych pojeé topologii, zna wybrane powigzania topologii z geometrig ¢wiczeniami; oceng,
S . . metody: podajace, | egzamin z
podzbioréw przestrzeni euklidesowych. ;
poszukujace wyktadu
Umiejetnosci: Student(ka): potrafi analizowac topologiczne wtasnosci konkretnych
zbiorow i wyznacza¢ ich wnetrza i domknigcia, potrafi bada¢ rownowazno$é
obiektow topologicznych ze wzgledu na wybrane relacje rownowaznos$ci
(homeomorficzno$¢, homotopijng rownowaznos¢, homotopijnos¢, itp.)rozpoznaje i
bada wilasnosci rozmaitosci topologicznych zanurzonych w przestrzeniach
euklidesowych, potrafi wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym, potrafi stosowac wiedze z zakresu
topologii do analizy obiektow geometrycznych.
Grupa l(mef). Analiza Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
Przedmioty dynamiczna -zna przyktady modeli matematycznych opisujacych wybrane, zachodzace w czasie, | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
specjalno$ciowe procesow procesy ekonomiczne, ¢wiczeniami; ocene,
specjalnosci ekonomicznych - zna zalezno$ci miedzy analiza jako$ciowa rézniczkowych i réznicowych rownan metody: podajace, | egzamin z
""zastosowania zwyczajnych a zjawiskami ekonomicznymi, poszukujace wyktadu
matematyki w
ekonomii i finansach™ Umiejetnos$ci. Student(ka):
- postuguje si¢ metodami rownan rozniczkowych i réznicowych w konstrukc;ji i
analizie matematycznych modeli zjawisk ekonomicznych.
- umie dostrzegac i interpretowac struktury i wlasnos$ci topologiczne w zagadnieniach
ekonomicznych,
Jakos$ciowa teoria Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
rownan - zna i rozumie pojecie 1 wlasnosci potoku indukowanego przez rownanie towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
rozniczkowych rézniczkowe zwyczajne, ¢wiczeniami; oceng,
zwyczajnych - zna klasyfikacje portretow fazowych roéwnan rézniczkowych w otoczeniu potozenia | metody: podajace, | zaliczenie
robwnowagi, poszukujace, laboratorium
- zna warunki wystarczajace istnienia i bifurkacji rozwigzan okresowych rownan laboratorium, egzamin z
rézniczkowych zwyczajnych, metody wyktadu
- ma opanowane pojecia obszaru eliptycznego i hiperbolicznego oraz zna ich zwiazki | poszukujace
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z indeksem izolowanego polozenia rownowagi rownania rézniczkowego.
- zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace do obliczef symbolicznych i
numerycznych,

Umiejetnosci. Student(ka):

- analizuje i klasyfikuje portrety fazowe rownan rézniczkowych zwyczajnych,

- stosuje metody linearyzacji do opisu struktury jakoSciowej portretu fazowego
rownania rézniczkowego w otoczeniu potozenia rownowagi,

- poprawnie orzeka istnienie (nieistnienie) i bifurkacje rozwigzan okresowych rownan
rézniczkowych,

- bada stabilno$¢ rozwigzan rownan roézniczkowych zwyczajnych,

- potrafi szacowac¢ liczbe obszaréw eliptycznych i hiperbolicznych w otoczeniu
izolowanego potozenia rownowagi planarnego réwnania rézniczkowego,

- przeprowadza analizg jako$ciowa modeli matematycznych opisujacych zjawiska
naturalne.

- umie wykorzystywaé odpowiednie programy komputerowe do badania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Konwersatorium z | Wiedza. Student(ka): zna poj¢cia wstepne i przyktady w dziedzinie rownan konwersatorium, Zaliczenie na
roéwnan rozniczkowych zwyczajnych, w tym metody oceng
rézniczkowych zwigzane z liniowymi rOwnaniami rézniczkowymi. Zna pojecie i whasnosci lokalnego | poszukujace
zwyczajnych potoku indukowanego przez réwnanie roézniczkowe zwyczajne. Zna klasyfikacje
portretéw fazowych dla liniowych rownan rézniczkowych.
Umiejetnosci. Student(ka): swobodnie postuguje si¢ metodami rozwigzywania
klasycznych rownan rézniczkowych (potrafi rozwigzywac podstawowe typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych, w szczegolnosci uktady rownan rozniczkowych
liniowych o stalych wspétczynnikach).
Modele ciggte Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
matematyki - posiada wiedzg z zakresu analizy stochastycznej (m.in. zna pojgcie procesu towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
finansowej Wienera, martyngatu, calki stochastycznej Ito, zna wzor Ito, twierdzenie Girsanowa, | ¢wiczeniami; oceng,
wzor Kaca-Feynmana oraz podstawowe twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci metody: podajace, | egzamin z
rozwigzan rOwnan stochastycznych Ito), poszukujace wyktadu

- potrafi opisa¢ klasyczny model Blacka-Scholesa rynku finansowego i zna
podstawowe pojecia dotyczace wyceny opcji typu europejskiego, zna podstawowe
twierdzenia o wycenie takich opcji w modelu Blacka-Scholesa,

- zna metody szacowania parametru zmiennosci w modelu Blacka-Scholesa
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(szacowanie na podstawie danych historycznych cen akcji oraz na podstawie
rynkowych cen opcji) oraz metody numeryczne szacowania ceny sprawiedliwej
(aproksymacja dwumianowa, metody Monte Carlo).

Umiejetnosci. Student(ka):

- umie postugiwac si¢ wlasnosciami martyngatoéw i catki Ito w praktyce (np. umie
sprawdzaé, czy niektdre wazne procesy sa martyngatami, umie wylicza¢ ich wariacjg
kwadratowa, umie wylicza¢ taczng wariacje kwadratowa dwoch procesow Ito, itp.)
- umie postugiwac si¢ wzorem Ito (m. in. w oparciu o wzor Ito potrafi wyprowadzi¢
wzory na rozwigzania stochastycznych rownan liniowych typu multiplikatywnego)
- potrafi podac interpretacje¢ ekonomiczng podstawowych typow kontraktow
opcyjnych (opcje kupna i sprzedazy) i umie praktyczne je wyceni¢ w klasycznym
modelu Blacka-Scholesa (od wyszacowania parametréw modelu na podstawie
ogo6lnie dostgpnych danych az do numerycznego przyblizenia ceny sprawiedliwej),
- umie numerycznie zbada¢ wptyw zmian parametrow modelu i funkcji wyptaty na
zmiang ceny sprawiedliwej opcji o tej funkcji wyplaty.

Procesy Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
stochastyczne - zna podstawy teorii procesOw stochastycznych i rozumie znaczenie rozktadow towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
skonczenie wymiarowych jako podstawowych charakterystyk proceséw. Zna pojecia | ¢wiczeniami; oceng,
oraz najwazniejsze wtasnosci fancuchow Markowa, procesOw stacjonarnych, metody: podajace, | egzamin z
gaussowskich, Poissona, Wienera i marytyngatow. poszukujace wyktadu
UmiejetnoS$ci. Student(ka):
-potrafi budowa¢ modele stochastyczne opisujace ewolucje uktadow losowych.
Umie sformutowa¢ fundamentalne twierdzenia graniczne teorii procesOw
stochastycznych oraz wskaza¢ przyktady ich wykorzystania w modelowaniu zjawisk
losowych. Wtasciwie interpretuje charakterystyki liczbowe procesow
stochastycznych.
Rownania Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
rozniczkowe - zna klasyfikacje¢ rownan rozniczkowych czgstkowych oraz rownania rozniczkowe towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
czastkowe czastkowe spotykane w naukach przyrodniczych oraz modelach innych nauk (w ¢wiczeniami, oceng,
ekonomii, technice), metody: podajace, | egzamin z
- posiada wiedz¢ dot. interpretacji rOwnan transportu, rOwnania ciepta, reakcji poszukujace wyktadu

dyfuzji, rbwnan struny i membrany, rownania falowego,
- zna metody rozwigzan podstawowych typow réwnan; zna pojecia zbioru i1 funkcji
Greena, stabego rozwigzania oraz przestrzeni Sobolewa i sposoby ich zastosowania,
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- posiada ogdlng wiedze¢ nt. zwigzkow teorii rownan rozniczkowych czastkowych z
innymi dziedzinami matematyki takimi jak analiza matematyczna, analiza
funkcjonalna, topologia, teoria prawdopodobienstwa.

Umiejetnosci. Student(ka):

- potrafi analizowa¢, interpretowac i rozpoznawac (sklasyfikowac) typy rownan
rozniczkowych czastkowych,

-potrafi rozwigzywac zagadnienia wybranych typow, np. quasi-liniowe rGwnania
pierwszego rzedu,

zagadnienia eliptyczne na prostokacie, kole i innych wybranych obszarach, ktére
mozna sparametryzowaé za pomocg iloczynu kartezjanskiego odcinkdéw, rownanie
ciepla preta i ptyty z warunkiem poczatkowym oraz warunkami brzegowymi
Dirichleta lub Neumanna, réwnanie struny z uzyciem metody rozdzielonych
zmiennych, rébwnanie transportu.

Rachunek Wiedza. Student(ka): zna pojecie zmiennej losowej, jej rozktadu i rozktadu wyktad z Zaliczenie
prawdopodobienst | warunkowego. Ma wiedzg o réznych typach zbieznosci zmiennych losowych. Zna towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
wa ll najwazniejsze prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne. Rozumie potrzebe ¢wiczeniami; oceng,

korzystania z narzedzi probabilistycznych w zastosowaniach matematyki. metody: podajace, | egzamin z

poszukujace wyktadu

Umiejetnos$ci. Student(ka): umie wyznacza¢ podstawowe charakterystyki

zmiennych losowych, w tym warunkowsg warto$¢ oczekiwang. Potrafi wykorzystaé

prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne do szacowania prawdopodobienstw i

parametrow rozktadow, wykorzystuje przy tym wlasnosci poznanych typow

zbiezno$ci zmiennych losowych.
Matematyczny Wiedza. Student(ka): zna pojgcia i twierdzenia z poznanych dziatlow matematyki, w zaleznosci od w zaleznosci
przedmiot do nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowg teorii matematycznych, | wybranego od wybranego
wyboru dla lezacych u podstaw tych dziedzin. przedmiotu przedmiotu

studiow II stopnia
(lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku
akademickiego)

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje dotyczace
wybranych dziedzin matematyki; opisuje wlasno$ci poznanych pojgc¢, rozpoznaje
relacje pomigdzy strukturami,

- w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby réwniez narzedzia z innych dzialdéw matematyki.
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Specjalnos$ciowy

Wiedza. Student(ka): zna podstawowe pojecia i twierdzenia zakresu jednego z

w zaleznosci od

w zalezno$ci

przedmiot do przedmiotow z listy: wybranego od wybranego
wyboru z listy o Grafowe algorytmy optymalizacyjne przedmiotu przedmiotu
wskazanej w polu e Teoria gier
,,§fekty uczenia e  Wstep do matematyki finansow i ubezpieczen
sig” e Modele dyskretne matematyki finansowej
e Podstawy matematyki ubezpieczeniowej
¢ Modele matematyczne gospodarki rynkowej
e Teoria ryzyka w ubezpieczeniach
UmiejetnoS$ci. Student(ka): potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i
definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki i jej zastosowan, opisuje
wlasnosci poznanych poje¢, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami, poprawnie
interpretuje modele matematyczne
Grupa Il Jakos$ciowa teoria Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
Przedmioty roéwnan - zna i rozumie poj¢cie i wlasno$ci potoku indukowanego przez rownanie towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
specjalnosciowe roézniczkowych rézniczkowe zwyczajne, ¢wiczeniami; oceng,
specjalnosci ,,ogolna’> | zwyczajnych - zna klasyfikacje portretow fazowych rownan rozniczkowych w otoczeniu potozenia | metody: podajace, | zaliczenie
rownowagi, poszukujace, laboratorium
- zna warunki wystarczajace istnienia i bifurkacji rozwigzan okresowych rownan laboratorium, egzamin z
rézniczkowych zwyczajnych, metody wyktadu
- ma opanowane pojecia obszaru eliptycznego i hiperbolicznego oraz zna ich zwiazki | poszukujace

z indeksem izolowanego potozenia rownowagi rOwnania rézniczkowego.
- zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace do obliczen symbolicznych i
numerycznych,

UmiejetnoSci. Student(ka):

- analizuje 1 klasyfikuje portrety fazowe rownan rozniczkowych zwyczajnych,

- stosuje metody linearyzacji do opisu struktury jako$ciowej portretu fazowego
roéwnania rézniczkowego w otoczeniu potozenia rownowagi,

- poprawnie orzeka istnienie (nieistnienie) i bifurkacje rozwigzan okresowych réwnan
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ro6zniczkowych,

- bada stabilnos$¢ rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych,

- potrafi szacowac liczbe obszaréw eliptycznych 1 hiperbolicznych w otoczeniu
izolowanego potozenia rownowagi planarnego rownania rézniczkowego,

- przeprowadza analizg jako$ciowa modeli matematycznych opisujacych zjawiska
naturalne.

- umie wykorzystywaé¢ odpowiednie programy komputerowe do badania
roOwnan rézniczkowych zwyczajnych

Procesy Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
stochastyczne - zna podstawy teorii procesOw stochastycznych i rozumie znaczenie rozktadow towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
skonczenie wymiarowych jako podstawowych charakterystyk proceséw. Zna pojecia | ¢wiczeniami; oceng,
oraz najwazniejsze wtasnosci fancuchow Markowa, procesOw stacjonarnych, metody: podajace, | egzamin z
gaussowskich, Poissona, Wienera i marytyngatow. poszukujace wyktadu
Umiejetno$ci. Student(ka):
-potrafi budowa¢ modele stochastyczne opisujace ewolucje uktadéw losowych.
Umie sformutowa¢ fundamentalne twierdzenia graniczne teorii procesOw
stochastycznych oraz wskaza¢ przyktady ich wykorzystania w modelowaniu zjawisk
losowych. Wtasciwie interpretuje charakterystyki liczbowe procesow
stochastycznych.
Rownania Wiedza. Student(ka): wyktad z Zaliczenie
roézniczkowe - zna klasyfikacje rownan rézniczkowych czastkowych oraz réwnania rézniczkowe towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
czastkowe czastkowe spotykane w naukach przyrodniczych oraz modelach innych nauk (w ¢wiczeniami; oceng,
ekonomii, technice), metody: podajace, | zaliczenie
- posiada wiedzg dot. interpretacji rOwnan transportu, rOwnania ciepta, reakcji poszukujace laboratorium,
dyfuzji, rownan struny i membrany, réwnania falowego, egzamin z
- zna metody rozwigzan podstawowych typow réwnan; zna pojecia zbioru i funkcji wyktadu

Greena, stabego rozwigzania oraz przestrzeni Sobolewa i sposoby ich zastosowania,
- posiada ogodlng wiedze nt. zwigzkow teorii rownan rozniczkowych czastkowych z
innymi dziedzinami matematyki takimi jak analiza matematyczna, analiza
funkcjonalna, topologia, teoria prawdopodobienstwa.

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- potrafi analizowaé, interpretowac i rozpoznawacé (sklasyfikowaé) typy réwnan
rozniczkowych czastkowych,

-potrafi rozwigzywac zagadnienia wybranych typoéw, np. quasi-liniowe réwnania
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pierwszego rzedu,

zagadnienia eliptyczne na prostokacie, kole i innych wybranych obszarach, ktére
mozna sparametryzowaé za pomocg iloczynu kartezjanskiego odcinkdw, rownanie
ciepla preta i ptyty z warunkiem poczatkowym oraz warunkami brzegowymi
Dirichleta lub Neumanna, réwnanie struny z uzyciem metody rozdzielonych
zmiennych, rGwnanie transportu.

Statystyka Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin,
matematyczna zna metody statystyki opisowej i matematycznej, w tym zasady tworzenia diagramow | towarzyszacymi mu | zaliczenie
statystycznych, estymacji oraz testowania hipotez parametrycznych; rozumie ¢wiczeniami i ¢wiczen i
ograniczenia tych metod. laboratorium ; laboratorium
metody: podajace, | ha ocen¢ na
Umiejetnosci. Student(ka): poszukujace podstawie
potrafi przygotowa¢ dane do analizy, wyznaczy¢ statystki opisowe i przedstawi¢ dane sprawdzianow
graficznie oraz przeprowadzi¢ proste rozumowanie statystyczne. Posluguje si¢ w tym
zakresie przynajmniej jednym z dostgpnych na rynku programow statystycznych.
Teoria Galois Wiedza. Student(ka): wyktad z egzamin,
zna pojecia roznych typéw rozszerzen cial oraz konstrukcje ciata rozktadu towarzyszacymi mu | zaliczenie
wielomianu; ¢wiczeniami; ¢wiczen na
Umiejetnos$ci. Student(ka): metody: podajgce, | oceng na
potrafi przedstawi¢ przyczyny niemozno$ci wykonania pewnych konstrukcji poszukujace podstawie
geometrycznych oraz znalezienia wzoréw rozwiagzujacych rownania wielomianowe sprawdzianu
wyzszych stopni, potrafi operowa¢ pojeciem grupy Galois i udowodni¢ Zasadnicze
Twierdzenie Algebry;
Matematyczne Wiedza. Student(ka): zna pojgcia i twierdzenia z poznanych dziatlow matematyki, w zaleznosci od w zaleznosci
przedmioty do nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowg teorii matematycznych, | wybranych od wybranych
wyboru dla lezacych u podstaw tych dziedzin. przedmiotow przedmiotow

studiow II stopnia
(lista przedmiotow
ustalana przed
rozpoczeciem roku
akademickiego)

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje dotyczace
wybranych dziedzin matematyki; opisuje wlasno$ci poznanych pojgc¢, rozpoznaje
relacje pomigdzy strukturami,

- W wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatéw matematyki.
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Grupa I1l. Przedmioty
specjalno$ciowe
specjalnosci
teoretycznej

Przedmioty
matematyczne
wskazane przez
opiekuna
indywidualnego
programu studiow

Wiedza. Student(ka):

- posiada poglebiong wiedze z zakresu wybranych dziedzin matematyki, dotyczaca
rowniez nowych osiagnig¢ naukowych;

- zna i rozumie wybrane narzg¢dzia algebraiczne, analityczne, topologiczne,
probabilistyczne lub inne, wykorzystywane we wspodtczesnej matematyce;

- ma wystarczajaca wiedze ogdlng, by zrozumie¢ sformulowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan i dowody uzyskanych w tym zakresie twierdzen.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia
twierdzen i doboru kontrprzyktadow,

- posiada umiejetnos¢ wyrazania treSci matematycznych w mowie i na piSmie, w
tekstach matematycznych o ré6znym charakterze, réwniez w formie artykutu
naukowego,

- umie sprawdzi¢ poprawno$¢ wnioskowan w budowaniu dowodow formalnych.

w zaleznosci od
wybranych
przedmiotow

w zalezno$ci
od wybranych
przedmiotow

Grupa IV. Przedmioty
specjalno$ciowe dla
specjalnosci
nauczycielskich

Konwersatorium
dydaktyczne z
matematyki

Wiedza. Student(ka): zna i rozumie wybrane tre$ci matematyczne nauczane w
szkole oraz ich szerszy kontekst matematyczny, zna rdézne typy =zadan i
matematycznych i zdaje sobie sprawe z ich zroznicowanej warto$ci metodycznej, zna
sposob ksztaltowania wybranych poje¢ matematycznych w szkole podstawowej
i ponadpodstawowej,

Umiejetnosci.  Student(ka): potrafi  rozwigzywaé  standardowe  zadania
matematyczne ze szkoty, potrafi samodzielnie i w twodrczy sposob wykorzystaé
zadania do poglebiania rozumienia wybranych poj¢é matematyki szkolnej, dostrzega
role ksztalcgca, praktyczng 1 wychowawczg zadan; buduje rdézne strategie
rozwigzania zadania, umie skomentowa¢ warto$¢ metodyczng zadania; buduje cykle
zadan wokot wybranych poje¢ zuwzglednieniem zasady stopniowania trudnosci,
potrafi oceni¢ poprawno$¢ gotowego rozumowania matematycznego.

Metoda
konwersatoryjna,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
ocene

Konwersatorium
problemowe

Wiedza. Student(ka): zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki szkolnej, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem przejscia granicznego oraz poj¢cia wykraczajace poza
standardowe programy: ciagi iszeregi, cze$¢ calkowita liczby, elementy teorii
podzielnosci, rownania diofantyczne, metody dowodzenia tozsamosci 1 nierdéwnosci,
elementy kombinatoryki, wybrane zagadnienia geometrii ptaskiej i przestrzenne;.

Umiejetnos$ci. Student(ka): potrafi rozwigza¢ nietrudne, ale niestandardowe zadania
dotyczace wybranych sposréd wymienionych wyzej zagadnien, potrafi samodzielnie i

Metoda
konwersatoryjna,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
ocene
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w tworczy sposob wykorzysta¢ zadania matematyczne do poglebiania rozumienia
wybranych poje¢ matematyki szkolnej 1 ksztattowania umiejetnosci myS$lenia
matematycznego, dostrzega rozne strategie rozwigzywania problemoéw; potrafi ocenié
poprawno$¢ bardziej ztozonego gotowego rozumowania, buduje cykle zadan wokot
wybranych poje¢, korzystajac z réoznych zrdédel, potrafi zaprojektowaé cykle zajeé
kota matematycznego w szkole.

Matematyka Wiedza. Student(ka): zna rol¢ logiki matematycznej w zagadnieniach dotyczacych | Wyktad z Zaliczenie
szkolna z wyzszego | podstaw matematyki, zna podstawowe liczby przestepne; zna metody rozwiazywania | towarzyszacymi mu | ¢wiczen na
stanowiska réwnan wielomianowych trzeciego i czwartego stopnia; zna zwigzki mi¢gdzy ¢wiczeniami; oceng,

wlasnosciami liczb zespolonych a geometrig elementarna. metody: podajace, | egzamin z

poszukujace wyktadu

Umiejetno$ci. Student(ka):

- rozpoznaje przyktady liczb przestepnych,

- rozwigzuje rOwnania wieclomianowe stopnia trzeciego i czwartego; rozwigzuje

roOwnania funkcyjne,

- stosuje nierdéwnos$ci miedzy srednimi, nierownos¢ Bernoullego i nierdwnos¢

Jensena,

- stosuje liczby zespolone w zadaniach z geometrii elementarnej,

- rozpoznaje analogie migdzy trojkatem a czworo$cianem,

- formutuje wnioski ze wzoru Eulera.

- umie przeprowadza¢ samodzielnie dowody twierdzen o $rednim stopniu trudnosci,

-posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie i potrafi

budowac¢ alternatywne sposoby prezentacji — od sformalizowanych do bardzo

pogladowych.

Geometria Il Wiedza. Student(ka): Wyktad z Egzaminii
- zna najwazniejsze metody geometrii elementarnej (aksjomatyczna, modeli, towarzyszacymi mu | zaliczenie na
przeksztatcen geometrycznych, liczb zespolonych, metody konstrukcyjne), ¢wiczeniami, ocene na
- zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej (twierdzenia o reprezentacji, metody: podajgce, | podstawie
twierdzenia geometrii wielokgtow, geometrii okregdw, twierdzenia o strukturze grup | poszukujace sprawdzianow

przeksztalcen geometrycznych),
- zna mozliwo$ci wykorzystania przynajmniej jednego geometrycznego programu
komputerowego do rozwigzywania problemow geometrycznych.

Umiejetno$ci. Student(ka):
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- rozréznia metody geometrii elementarnej i1 potrafi dobra¢ metod¢ do problemu,

- stosuje poznane twierdzenia z geometrii elementarnej do rozwigzywania zadan (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zadan szkolnych),

- rozpoznaje przeksztalcenia za pomocg niezmiennikow i poprawnie stosuje
przeksztatcenia do upraszczania problemoéw geometrycznych,

- potrafi formutowac i rozwigzywac¢ problemy geometryczne w modelu Gaussa
ptaszczyzny (metoda liczb zespolonych),

- za pomocg programu komputerowego wykonuje podstawowe konstrukcje
geometryczne, kresli miejsca geometryczne i tworzy animacje geometryczne,

- potrafi za pomocg programu komputerowego ilustrowac i weryfikowac zaleznos$ci
pomiedzy obiektami geometrycznymi, poszukiwac hipotez i elementéw dowodow.

Grupa V. Dodatkowe
przedmioty
specjalno$ciowe dla
specjalnos$ci nauczanie
matematyki i
informatyki

Laboratorium Wiedza. Student(ka): Zajecia w Zaliczenie na
grafiki i - ma podstawowa wiedze dotyczaca programowania algorytmow grafiki laboratorium oceng
multimediow komputerowej 2D i 3D; rozpoznaje i rozroznia najwazniejsze formaty graficzne i ich | komputerowym,

reprezentacj¢ w pami¢ci komputera, metody podajace,

- ma podstawowa wiedze w zakresie cyfrowej obrobki dzwicku poszukujace

- Zna sposoby tworzenia dydaktycznego materiatu multimedialnego i umieszczania

go w Internecie

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

- implementuje algorytmy rasteryzacji prymitywow geometrycznych, - rozréznia i

implementuje modele przestrzeni barwnych, opisuje w jezyku macierzy afiniczne

przeksztatcenia geometryczne, identyfikuje i thumaczy podstawowe algorytmy

teksturowania, objasnia sposob rzutowania przestrzennego na ptaszczyzne ekranu,

- przetwarza dzwicgki korzystajac z dostepnych aplikacji,

- tworzy dydaktyczne materiaty multimedialne i umieszcza je w Internecie
Programowanie i Wiedza. Student(ka): Wyktad i Egzamin,
algorytmika Il - zna ztozone struktury danych (n kolejki priorytetowe, drzewa przedziatowe, laboratorium zaliczenie

stownikowe, drzewa czerwono czarne, kopce Fibonacciego, struktury danych dla komputerowe, laboratorium

zbioréw roztacznych) metody podajacei | na ocene

- zna algorytmy dla wybranych probleméw kombinatorycznych, grafowych, poszukujace

szyfrowania danych

- zna zalety programowania obiektowego i metody oraz przypadki uzycia, zasady
pracy z obiektami i problemy programistyczne z nimi zwigzane; zna zasady
dziedziczenia i hierarchicznej budowy programu, obstuge i tworzenie wyjatkow,
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- zna co najmniej jeden jezyk programowania wizualnego i zna zasady
programowania obiektowego w trybie tekstowym

- zna zasady programowania robotéw oraz tworzenia aplikacji na urzadzenia
mobilne

- zna zasady pracy zespotowej przy realizacji projektu programistycznego

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

- implementuje trudniejsze algorytmy wykorzystujac ztozone struktury danych

- projektuje programy zorientowane obiektowo

- steruje urzadzeniem zewngtrznym za pomocg programu, pobiera i analizuje dane
pozyskane przez to urzadzenie

- tworzy proste aplikacje dla urzadzen mobilnych

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- znajduje rozwiagzanie dla sytuacji rzeczywistej, spotecznej stosujac wiedze i
umiejetnosci zwigzane z algorytmika i programowaniem

- potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych,

- wykazuje sumienno$¢ i doktadno$é, jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie
zadania; dba o szczegol; jest systematyczny

- i realizuje projekty programistyczne w zespole,

Technologie
informacyjne Il

Wiedza. Student(ka):

- zna zaawansowane mozliwosci arkusza kalkulacyjnego w zakresie przetwarzania
danych, zna podstawy jezyka VBA

- zna podstawowe zagadnienia zwigzane z Systemami Zarzadzania Bazami Danych
(DBMYS); zna pojecia relacyjnego modelu danych, zna jezyk SQL

- posiada wiedze¢ odno$nie zasad, mozliwosci i efektywnosci stosowania technologii
informacyjnych w nauczaniu réznych tresci w ramach réznych przedmiotow.

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- przetwarza i analizuje dane (rowniez pozyskane z Internetu) korzystajgc z
zaawansowanych mozliwosci arkusza kalkulacyjnego, stosuje jezyk VBA

- projektuje bazy danych w oparciu o model encji i zwigzkow, sprawnie postuguje
si¢ jezykiem SQL, tworzy aplikacje wykorzystujaca relacyjng baze danych

- potrafi oceni¢ sensowno$¢ i stopien skutecznosci zastosowania T1 w realizacji

w zalezno$ci od
wybranego
przedmiotu

Egzamin,
zaliczenie
laboratorium
na oceneg
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konkretnego tematu oraz zaplanowa¢ odpowiednia formg zaje¢, skorzystaé z
gotowych 1 wytworzy¢ z wykorzystaniem wybranych narzedzi wlasne materiaty
multimedialne, przygotowac z ich zastosowaniem zajecia, a takze przeprowadzic je.

Grupa VI.
Uzupekiajace
przedmioty
specjalno$ciowe dla
specjalnosci nauczanie
matematyki po
specjalno$ciach
nienauczycielskich

Dydaktyka
matematyki

Metodyka
nauczania
matematyki |

Wiedza. Student(ka):

- posiada wiedz¢ na temat miejsca matematyki wsrod innych przedmiotéw szkolnych,
a takze w kontek$cie wczedniejszego i dalszego ksztalcenia; zna strukture wiedzy
przedmiotowej oraz sposoby jej opisu: podstawa programowa, programy hauczania,
rozklad materiatu;

- rozumie specyfike i prawidtowosci uczenia si¢ matematyki, zna kompetencje
kluczowe i sposoby ich ksztattowania w ramach nauczania matematyki,

- posiada zaawansowang wiedz¢ merytoryczng w zakresie pojge¢ matematycznych
wystepujacych w nauczaniu szkolnym, zna metodyczne aspekty waznych pojeé
matematyki szkolnej;

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

- potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ programy nauczania,

- ma roznorodne doswiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢ si¢ w relacji z
uczniem, zaprojektowac szczegdtowo i przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne
oraz cykle lekcji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych rozwigzania
metodyczne, okresla cele i dobiera do nich wilasciwe metody, $rodki dydaktyczne
oraz formy pracy z dzieCmi, uwzglednia zréznicowane potrzeby uczniow,
indywidualizuje proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny pracy
uczniow, potrafi zareagowa¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze
wychowawczym, dba o wszechstronny rozwdj ucznidow, ksztaltuje nawyki
systematycznego uczenia si¢ oraz krytycznego korzystania z roznych zrodet,

- potrafi dokona¢ autoewaluacji i podejmuje dziatania w kierunku wtasnego dalszego
rozwoju oraz doskonalenia warsztatu pracy,

- potrafi korzysta¢ ze wspodtczesnych, dostgpnych w roznych zrédiach, rozwigzan
metodycznych, a takze proponowac wiasne;

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci; rozumie potrzebe ciagltego
doksztalcania si¢ zawodowego irozwoju osobistego; dokonuje oceny wlasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dzialan pedagogicznych

Wyktad Zaliczenie

informacyjny, wyktadu

metody podajace

Konwersatorium i Zaliczenie

praktyka, metody konwersatoriu

poszukujace m na oceng,
zaliczenie
praktyKi
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(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),

- jest przekonan(y/a) o sensie, warto$ci i potrzebie podejmowania dziatan
pedagogicznych w $rodowisku spotecznym; jest gotow(y/a) do podejmowania
wyzwan zawodowych,

- wykazuje aktywnos$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwatoScia w realizacji
indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych wynikajacych z roli nauczyciela,

- ma $wiadomo$¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; ma $wiadomo$¢ znaczenia
profesjonalizmu,

- przestrzega zasad etyki zawodowej; wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma
swiadomos¢ istnienia etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow;
odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
pedagogiczne (dydaktyczne, wychowawcze i1 opiekuncze); jest gotow(y/a) do
podejmowania indywidualnych i zespolowych dziatan na rzecz podnoszenia jakosci
pracy szkoty.

Geometria | Wiedza. Student(ka): Wyktad z Egzamin i
- zna wybrane twierdzenia geometrii elementarnej, gldwnie twierdzenia geometrii | towarzyszacymi mu | zaliczenie na
trojkata i czworokatow (takze w potaczeniu z geometrig okrggow), ¢wiczeniami, podstawie
- zna metodg¢ konstrukcji (przy pomocy cyrkla i linijki), metody: podajace, | sprawdzianéw
- zna mozliwosci wykorzystania przynajmniej jednego geometrycznego programu | poszukujace
komputerowego do rozwigzywania problemow geometrycznych.
UmiejetnoS$ci. Student(ka):
- stosuje poznane twierdzenia geometrii trojkata i czworokata (takze w polaczeniu z
geometrig okregow) do rozwigzywania zadan (ze szczegdlnym uwzglednieniem
zadan szkolnych),
- za pomocg programu komputerowego wykonuje podstawowe konstrukcje
geometryczne, kresli miejsca geometryczne
- potrafi za pomocg programu komputerowego ilustrowac i weryfikowaé zaleznosci
pomiedzy obiektami geometrycznymi, poszukiwac hipotez i elementéw dowodow.
Geometria Wiedza. Student(ka): zna najwazniejsze pojecia i twierdzenia geometrii analitycznej | Wyktad z Egzaminii
analityczna glownie w odniesieniu do dwuwymiarowej i trojwymiarowej przestrzeni towarzyszacymi mu | zaliczenie na
euklidesowej. ¢wiczeniami, oceng na
metody: podajgce, | podstawie
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Umiejetnosci. Student(ka):

- potrafi wykonywaé dzialania na wektorach, umie oblicza¢ iloczyn skalarny,
wektorowy 1 mieszany wektor6w w ukladzie ortonormalnym oraz zastosowac
interpretacj¢ geometryczng tych iloczynow,

- rozpoznaje i okresla wzajemne polozenie dwoch prostych na ptaszczyznie i w
przestrzeni, wzajemne polozenie dwdch plaszczyzn oraz prostej wzgledem
plaszczyzny, potrafi zapisa¢ rdzne postaci rOwnania prostej (plaszczyzny), potrafi
policzy¢ odleglo$¢ migdzy: punktem a prosta, punktem a ptaszczyzna, dwiema
prostymi, dwiema ptaszczyznami; postuguje si¢ definicjami oraz opisuje podstawowe
parametry dla okregu, elipsy, hiperboli i paraboli, okresla wzajemne polozenie
stozkowej i prostej, postuguje si¢ rownaniem stycznej do stozkowej, umie
wykorzysta¢ wlasnosci prostej potegowej, srednic sprzezonych, potrafi uzasadnié¢
nazwe krzywe stozkowe, potrafi zapisa¢ rownanie linii stopnia drugiego w postaci
macierzowej, rozpoznaje rodzaje linii stopnia drugiego liczac odpowiednie
wyznaczniki, potrafi znalez¢ biegunowa danego punktu wzgledem stozkowej, podaje
przyktady powierzchni stopnia drugiego, stosuje poznang teori¢ do rozwiazywania
zadan.

poszukujace

sprawdzianow

Technologie
informacyjne w
nauczaniu

Wiedza. Student(ka):
posiada wiedzg odnosnie zasad, mozliwosci 1 efektywnosci stosowania technologii
informacyjnych w nauczaniu r6znych tresci w ramach réznych przedmiotow.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- potrafi oceni¢ sensowno$¢ i stopien skutecznosci zastosowania TI w realizacji
konkretnego tematu,

- potrafi zaplanowa¢ odpowiednig formg zajeé, skorzysta¢ z gotowych i wytworzy¢ z
wykorzystaniem wybranych narzedzi wlasne materiaty multimedialne, przygotowac z
ich zastosowaniem zajecia, a takze przeprowadzic je.

Zajecia w
laboratorium
komputerowym,
metody podajace,
poszukujace

Zaliczenie na
podstawie
przygotowany
ch przez
studenta
projektow

Matematyka
komputerowa dla
nauczycieli

Wiedza. Student(ka): zna co najmniej jeden pakiet wspomagajacy nauke
matematyki w szkole.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- potrafi wykorzystywa¢ narzedzia programu komputerowego do ilustrowania pojgé
matematyki szkolnej, wykonuje aplety stanowigce pomoc w prowadzeniu lekcji
matematyki,

-. potrafi przygotowac scenariusz lekcji z wykorzystaniem TIK, w szczegdlnosci z
uzyciem pakietéw stosowanych na zajeciach,

Laboratorium
komputerowe,
metody
poszukujace

Zaliczenie na
podstawie
sprawdzian6w
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-.prezentuje przygotowane przez siebie aplety (scenariusze lekcji) na zajeciach.

Grupa VII. Metodyka
nauczania matematyki

Metodyka
nauczania
matematyki 111

Metodyka
nauczania
matematyki IV

Wiedza. Student(ka):

- posiada wiedz¢ na temat miejsca matematyki wsrod innych przedmiotow, a takze w
kontekscie wczesniejszego ksztatcenia; zna strukture wiedzy przedmiotowe] oraz
sposoby jej opisu: podstawa programowa, programy hauczania, rozktad materiatu,

- rozumie specyfike 1 prawidlowosci uczenia si¢ matematyki w szkole, zna
kompetencje kluczowe i sposoby ich ksztaltowania w ramach nauczania matematyki,
- posiada poglebiong wiedze merytoryczng w zakresie poje¢ matematycznych
wystepujacych w nauczaniu szkolnym, zna metodyczne aspekty waznych pojec
matematyki szkolnej.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- potrafi krytycznie analizowac i ocenia¢ programy nauczania,

- ma roznorodne doswiadczenia jako nauczyciel: potrafi odnalez¢é si¢ w relacji z
uczniem, zaprojektowac szczegdtowo i1 przeprowadzi¢ pojedyncze jednostki lekcyjne
oraz cykle lekcji, krytycznie ocenia swoje i proponowane przez innych rozwigzania
metodyczne, okresla cele i dobiera do niech wilasciwe metody, $rodki dydaktyczne
oraz formy pracy z mlodzieza, uwzglednia zréznicowane potrzeby ucznidw,
indywidualizuje proces nauczania, potrafi dokona¢ kontroli i trafnej oceny pracy
uczniow, potrafi zareagowaé¢ w sytuacjach wymagajacych interwencji o charakterze
wychowawczym, dba o wszechstronny rozwdj ucznidow, ksztaltuje nawyki
systematycznego uczenia si¢ oraz krytycznego korzystania z r6znych zrodet,

- potrafi dokonac¢ autoewaluacji i podejmuje dziatania w kierunku wtasnego dalszego
rozwoju oraz doskonalenia warsztatu pracy,

- potrafi korzysta¢ ze wspotczesnych, dostepnych w roznych zrodtach, rozwigzan
metodycznych, a takze proponowac wiasne.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosci; rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego; dokonuje oceny wiasnych
kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),

- jest przekonan(y/a) o sensie, warto$ci i potrzebie podejmowania dziatan
pedagogicznych w srodowisku spotecznym,; jest gotowy/a do podejmowania wyzwan
zawodowych; wykazuje aktywnos$¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloécig w

Konwersatorium i
praktyka, metody
poszukujace

Zaliczenie
konwersatoriu
m na oceng,
zaliczenie
praktyki
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realizacji indywidualnych i zespolowych zadan zawodowych wynikajacych z roli
nauczyciela,

- ma $wiadomo$¢ konieczno$ci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,

- ma $wiadomo$¢ znaczenia profesjonalizmu; przestrzega zasad etyki zawodowej;
wykazuje cechy refleksyjnego praktyka; ma $wiadomos$¢ istnienia etycznego
wymiaru diagnozowania i oceniania uczniéw; odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do
swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne (dydaktyczne,
wychowawcze i opiekuncze); jest gotowy/a do podejmowania indywidualnych i
zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakoS$ci pracy szkoty.

Praktyka ciagla
z matematyki

Wiedza. Student(ka): zna specyfike szkoty lub placowki, w ktorej praktyka jest
odbywana, w szczegdlno$ci zna realizowane przez nig zadania dydaktyczne, sposéb
funkcjonowania, organizacj¢ pracy, pracownikow, uczestnikbw procesow
pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentaciji.

Umiejetnosci. Student(ka):

- prowadzi wicloaspektowa obserwacj¢ warsztatu pracy nauczyciela,

- wspotdziata z opiekunem praktyk w zakresie planowania i przeprowadzania zajec
dydaktycznych, organizowania pracy w grupach, przygotowywania pomocy
dydaktycznych,  wykorzystywania  $rodkéw  multimedialnych i technologii
informacyjnej w pracy dydaktycznej (stosownie do mozliwosci szkoty),
kontrolowania i oceniania uczniéw, podejmowania dziatan na rzecz uczniow ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym ucznidow szczegoélnie uzdolnionych,
organizowania przestrzeni klasy, podejmowania dzialan o charakterze
wychowawczym,

- szczegotowo planuje oraz prowadzi zajecia dydaktyczne z matematyki o
zroéznicowanym charakterze; podejmuje dziatania wychowawcze w toku pracy
dydaktycznej w miar¢ pojawiajacych si¢ problemow,

- dokonuje autoewaluacji na podstawie wlasnych doswiadczen, a takze konsultacji z
opiekunem praktyki - szkolnym oraz wydzialowym,

- prowadzi dokumentacje praktyki.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): poglebia kompetencje spoteczne nabywane w
ramach przedmiotow Metodyka Nauczania Matematyki III, a takze zyskuje

Praktyka

Zaliczenie
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doswiadczenia w zakresie relacji interpersonalnych typowych dla pracy w szkole (np.
nauczyciel — uczen, nauczyciel — nauczyciel, nauczyciel — dyrektor, nauczyciel —
rodzice).

Grupa VI11. Metodyka
nauczania informatyki

Konwersatorium
dydaktyczne z
informatyki

Metodyka
nauczania
informatyki 111

Wiedza: . Student(ka):

- zna metody i sposoby realizacji w szkole tresci programowych z zakresu
informatyki, zgodnych z wlasciwymi podstawami programowymi.

- zna podstawy zastosowan mys$lenia komutacyjnego w réznych dziedzinach zycia,
- zna podstawy wizualnego i tekstowego jezyka programowania (np. Scratch,
Python),

- posiada wiedzg nt. pracy z uczniem uzdolnionym i przygotowania ucznia do
egzaminu maturalnego z informatyki.

-posiada wiedze o rodzajach i skuteczno$ci stosowanych w nauczaniu informatyki
metod ewaluacji, metod oceniania, w tym pomiaru dydaktycznego.

-zna europejskie standardy nauczania ICT (np. ECDL).

Umiejetno$ci. Student(ka):

- posiada umiejetnosci prowadzenia zajec realizujacych podstawy programowe
nauczania informatyki w szkole,

- umie przeprowadzi¢ uczniowski projekt zespotowy,

- potrafi przygotowac uczniéw do egzaminu maturalnego z informatyki,

- potrafi prowadzi¢ zaj¢cia z uczniami uzdolnionymi informatycznie, w tym
przygotowujace do olimpiady i konkurséw informatycznych,

- posiada umiejetno$¢ prowadzenia réznych rodzajow ewaluacji i w oparciu o nig
oceny ucznia,

- ma udoskonalone, w poréwnaniu do studiow I stopnia, umiejetnosci opieki nad
szkolng pracownig komputerows.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- potrafi kompetentnie oprcowac i wdrozy¢ program nauczania dla przedmiotéw
informatycznych,

- ma kompetencje zawodowe do wykonywania zawodu nauczyciela informatyki w
szkole,

- aranzuje proces samoksztatcenia podnoszac kompetencje nauczyciela informatyki,
- elastycznie reaguje na potrzeby edukacyjne uczniéw, m.in. umie pracowac z
uczniem uzdolnionym, realizowaé z uczniami projekty,

- dzigki poglebieniu znajomosci mechanizmoéw dziatania szkoly umacnia swe

Konwersatorium i
praktyka, metody
poszukujace

Zaliczenie
konwersatoriu
m na oceng,
zaliczenie
praktyki
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kompetencje pelnoprawnego cztonka rady pedagogicznej szkoty, a dzigki
realizowanym w trakcie studiow przedmiotom kierunkowym jest przygotowany do
zdobycia pelnych kompetencji opiekuna szkolnej pracowni komputerowe;j; jest
otwarty na wspolprace z innymi nauczycielami, ceni dobro wspdlne.

Grupa IX. Ksztalcenie | Pedagogika Wiedza. Student(ka): Zaliczenie
nauczycieli dla - posiada wiedzg psychologiczng i pedagogiczng pozwalajaca na rozumienie ¢wiczen na
specjalnosci procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania, uczenia sig. oceng,
nauczycielskich po - posiada wiedze z zakresu dydaktyki i szczegétowej metodyki dziatalnosci egzamin z
specjalno$ciach pedagogicznej, poparta doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu. wyktadu
nauczycielskich Psychologia

Umiejetnos$ci. Student(ka): Zaliczenie

- posiada umiejetnosci 1 kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji ¢wiczen na

dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan szkoty, w tym do oceng,

samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i egzamin z

mozliwosci uczniow; wyktadu

- wykazuje umiejetno$¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu

pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod pozyskiwania,

organizowania i przetwarzania informacji i materiatow.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- umigjetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réznych technik, zard6wno z osobami

bedacymi podmiotami dziatalno$ci pedagogicznej, jak i z innymi osobami

wspotdziatajacymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami

wspierajacymi ten proces.

- charakteryzuje si¢ wrazliwoscia etyczng, empatig, otwartoscig, refleksyjnoscia oraz

postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci;

- jest praktycznie przygotowany/a do realizowania zadan zawodowych

(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela,

- poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulture i etyke

wypowiedzi wlasnej i uczniow.
Grupa X. Ksztalcenie | Emisja glosu
nauczycieli dla Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 r. w sprawie Zgodnie z Zgodnie z
specjalnosci wprowadzenia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu ksztalcenia Zarzadzeniem Nr | Zarzgdzeniem
nauczycielskich po Sodst przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. 194 Rektora UMK | Nr 194
specjalnosciach pg d:g%vg?/ki Wiedza Student(ka): z dnia 19 grudnia | Rektora UMK
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nienauczycielskich

Podstawy
psychologii

Pedagogika

Psychologia

Podstawy
dydaktyKi

Praktyka
pedagogiczna

- posiada wiedzg psychologiczna i pedagogiczng pozwalajaca na rozumienie
procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia sig.

- posiada wiedze z zakresu dydaktyki i szczegotowej metodyki dziatalnosci
pedagogicznej, popartg doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu,
- ma wiedze dotyczacg struktury i funkcji systeméw edukacji, w tym podstaw
prawnych i organizacji pracy szkoty.

Umiejetnosci Student(ka):

- posiada umiejetnosci 1 kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji
dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan szkoty, w tym do
samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i
mozliwo$ci ucznidw;

- wykazuje umiejetnos¢ uczenia si¢ i doskonalenia wlasnego warsztatu
pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkow i metod pozyskiwania,
organizowania i przetwarzania informacji i materiatow.

Kompetencje spoleczne Student(ka):

- umigj¢tnie komunikuje si¢ przy ujeciu roznych technik, zarowno z osobami
bedacymi podmiotami dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami
wspotdziatajagcymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami
wspierajacymi ten proces.

- charakteryzuje si¢ wrazliwoscia etyczna, empatia, otwartoscia, refleksyjnoscia oraz
postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci;

- jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.
- postuguje si¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji glosu,

- poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulture i etyke
wypowiedzi wlasnej i uczniow.

2022 r. w sprawie
wprowadzenia na
Uniwersytecie
Mikotaja
Kopernika modelu
ksztatcenia
przygotowujacego
do wykonywania
zawodu
nauczyciela.

z dnia 19
grudnia 2022
r. w sprawie
wprowadzeni
ana
Uniwersyteci
e Mikotaja
Kopernika
modelu
ksztatcenia
przygotowuja
cego do
wykonywania
zawodu
nauczyciela.

Grupa XI.
Matematyczne

przedmioty do wyboru

dla specjalnosci

nauczanie matematyki

po specjalnos$ciach
nauczycielskich

5 sposrod
matematycznych
przedmiotow do
wyboru dla studiow
Il stopnia (lista
przedmiotow
przygotowywana

Wiedza. Student(ka): . zna pojecia i twierdzenia z poznanych dziatow matematyki,
nieobjetych przedmiotami obowigzkowymi; rozumie budowe teorii matematycznych,
lezacych u podstaw tych dziedzin.

Umiejetnosci. Student(ka): . - potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i
definicje dotyczace wybranych dziedzin matematyki; opisuje wlasno$ci poznanych

w zalezno$ci od
wybranego
przedmiotu

w zaleznos$ci
od wybranego
przedmiotu
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na kazdy rok
akademicki)

poje¢, rozpoznaje relacje pomigdzy strukturami,
- w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby rowniez narzedzia z innych dziatow matematyki.

Grupa XII. Wyklady
monograficzne

(za zgoda dziekana jako
wyktad monograficzny
mozna uzna¢ inny
przedmiot wskazany
przez opiekuna pracy
magisterskiej o
wiekszej lub rownej
liczbie punktow)

Wiedza. Student(ka):

- ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub
stosowanej, w tym: zna klasyczne pojecia i twierdzenia oraz ich dowody; jest w
stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan,

- zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dzialami matematyki
teoretycznej i stosowanej.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- W wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie
potrzeby rowniez narzedzia z innych dzialow matematyki,

- potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie
nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych matematykow,

- umie w poglebiony sposéb sformutowac podstawowe problemy i wyniki wybranej
dziedziny.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): jest nastawiony/a na nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy; widzi potrzebe ciaglego doskonalenia, zna ograniczenia wlasne;j
wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; rozumie potrzebe systematycznego
zapoznawania si¢ z matematycznymi czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy.

wyktad, metody:
podajace

Zaliczenie po
semestrze I,
egzamin po
semestrze 111
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Grupa XII1.
Seminarium
magisterskie

(za zgoda dziekana za
seminarium
magisterskie mozna
uzna¢ seminarium
naukowe wskazane
przez opiekuna pracy
magisterskiej; tacznie
liczba punktow za
seminarium i
przygotowanie do
egzaminu
magisterskiego (20
ECTS) nie moze by¢
nizsza niz wskazana w
tabeli)

Wiedza. Student(ka): ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowanej, w tym: zna klasyczne pojecia i twierdzenia oraz ich
dowody; jest w stanie rozumie¢ sformulowania zagadnien pozostajacych na etapie
badan.

UmiejetnoSci. Student(ka):

- posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowan matematycznych: dowodzenia
twierdzen i doboru kontrprzyktadow,

- posiada umiejetnos¢ wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pi§mie, w
tekstach matematycznych o ro6znym charakterze, potrafi przedstawi¢ wyniki badan w
postaci samodzielnie przygotowanej

rozprawy zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan,

- umie sprawdzi¢ poprawno$¢ wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych,

- umie stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki: analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej, teorii
rownan rézniczkowych i uktadow dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i
topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii
grafow, logiki i teorii mnogosci,

- potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych zrodtach, zna podstawowe matematyczne czasopisma
naukowe.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

- jest nastawiony/a na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest
systematyczny,

- skutecznie przekazuje innym osiggniecia matematyki w zrozumiaty sposob;
dostosowuje poziom i forme prezentacji do potrzeb i mozliwos$ci odbiorcy,

- pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych na drodze
do realizacji zalozonego celu; dotrzymuje terminow; rozumie konieczno$¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter,
- zna i przestrzega zasady 1 normy obowigzujgce matematyka, w tym normy etyczne;
rozumie spoleczng role zawodu matematyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych osob,

- nawigzuje i utrzymuje dlugotrwalg i efektywng wspotprace z innymi; dazy do
realizacji celow zespolu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje pracy

seminarium,
metody
poszukujace

Zaliczenie po
semestrze Il i
Il na
podstawie
referatow 1
prac
seminaryjnych
. Warunkiem
zaliczenia
seminarium po
semestrze IV
jest ztozenie
pracy
magisterskiej.
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swojej i innych; motywuje wspotpracownikow do zwigkszenia wysitku w celu
osiagniecia zatozonych celow.

Grupa XIV. Jezyk
angielski
specjalistyczny

Jezyk angielski
specjalistyczny

Wiedza. Student(ka): dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa zwigzanym ze
swoim kierunkiem studiéw jak i z wigkszoscig tematow ogolnych. Zna zasady
gramatyczne i biegle si¢ nimi postuguje formutujac klarowne wypowiedzi pisemne
oraz ustne. Zna zasady przygotowania prezentacji.

Umiejetnosci.

Student(ka): potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokona¢ prezentacji dotyczacej
tematyki specjalistycznej, porzadkujac i rozwijajac poszczegodlne zagadnienia i
podajac istotne szczegodty i przyktady. Potrafi wyrazac poglady i tworzy¢ argumenty.
Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Umie plynnie si¢ komunikowaé w kazdej
dziedzinie zycia oraz w odniesieniu do studiowanej specjalnosci . Potrafi wygtosi¢
formalng prezentacj¢ na tematy ze swojej dziedziny. Student(ka) potrafi przygotowaé
streszczenie artykutu zwigzanego z kierunkiem studiéw oraz opracowac raport.
Potrafi takze prowadzi¢ korespondencj¢ formalna, napisa¢ CV i list motywacyjny.
Student(ka) potrafi napisac abstrakt swojej pracy magisterskiej. Potrafi stosowac
rozne strategie prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu wyszukania
najwazniejszych informacji, korzystajac ze wskazowek wynikajacych z tresci. Potrafi
zrozumie¢ gtowne tresci wyktaddw, prezentacji, raportdw i rozméw ztozonych pod
wzgledem tresci, leksyki i struktury. Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne.
Rozumie instrukcje techniczne dotyczace swego kierunku studiow.

konwersatorium;
metody: podajace,
poszukujace

zaliczenie na
podstawie
aktywnosci na
zajeciach i
sprawdzianow
pisemnych,
egzamin
koncowy
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Kompetencje spoteczne.

Jest §wiadom(y/a) réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm zachowania. Zna
formy zwracania si¢ do klientow, kolegow i przetozonych, publiczno$ci w czasie
wystapien. Umie pracowaé w zespole i zachowac si¢ podczas wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszla pracg zawodowa lub naukowa. Potrafi uczestniczy¢ w
rozmowie i dyskusji na tematy og6lne i techniczne.

Grupa XV. Zajecia z

Przedmioty do

Wiedza. Student(ka): zna zagadnienia objete wybranym przedmiotem. Rozumie w

w zaleznosci od

w zaleznosci

dziedziny nauk wyboru, np. z podstawowym zakresie problematyke i metodyke dyscypliny naukowej, ktorej wybranych od wybranych
humanistycznych i oferty zajgé przedmiot dotyczy. przedmiotow przedmiotow
dziedziny nauk ogolnouniwersytec
spolecznych (dla kich lub oferowane | Umiejetnos$ci. Student(ka):
specjalnosci w ramach innych - postuguje si¢ podstawowymi pojeciami dyscypliny naukowej whasciwej dla
nienauczycielskich) kierunkow studiéw | wybranego przedmiotu,

- dostrzega podobienstwa i rdznice miedzy metodami dyscypliny wlasciwej dla

wybranego przedmiotem a metodami matematyki.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): jest nastawion(y/a) na nieustanne

zdobywanie nowej wiedzy, zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg

dalszego ksztalcenia.
Grupa XVI. Praca Wiedza. Student(ka): praca wlasna Egzamin
dyplomowa i egzamin - ma rozszerzong wiedz¢ na temat pojec i twierdzen z poznanych dziatow dyplomowy

dyplomowy

matematyki,
-zna podstawowe przyklady zarowno ilustrujace konkretne pojgcia matematyczne,
jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania,

Umiejetnos$ci. Student(ka):

- potrafi w sposob zwiezly zaprezentowac posiadang wiedze i umiejgtnosci,

- potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy
zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich
znaczenie na tle innych podobnych badan,

Kompetencje spoleczne: jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy,
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.

Kompetencje spoleczne dla przedmiotow z grup I-VI i XII: Student(ka):

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego jej uzupetiania i
poglebiania; potrafi mysle¢ analitycznie; §wiadomie prowadzi proste rozumowania
matematyczne zgodnie z zasadami logiki, dba o szczegdty.
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Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. matematyka 120 100
N 2
5 5 T .y
2 s 2= s E=££:3 &
) > s =2 ¢ SZET
Liczba ECTS w = Tg LS 5 gg==
Grupy przedmiotéw zajeé Przedmiot Liczba dyscyplinie: S ig E 8« 5§ =% S
punktéw (wpisac nazwy 2 = z = ig E g el
. . S — © ) 1723 > o
ECTS dyscyplin) g cREEg 2.87% 2L
N 7R, o= e 2s8ezaxs
%) HoE 25 £E22 o= NE
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> e 2e=E% SfegsREE
o EE'EUg & 5 eow.2
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=< SSEZTEL e =352 g
= 2. 228 & =25 EE
o o = = 52T = N2 3
~ X o = o e 25 Z2 == E5
2 2 = < N .; N S = D = —Q:‘"'
< < 2 2 229 s I 2Z
IS € S N 0w = s N 97
g s S 2 % 5 NT 29
E | | *® - 3 - ®
Grupa |. Podstawowa Analiza zespolona 6 6 4 6
Analiza funkcjonalna 6 6 4 6
Topologia z elementami 6 6 4 6
geometrii
Grupa I(n). Podstawowa (dla specjalnosci Analiza zespolona 6 6 4 6
nauczycielskich) Klasyczne przestrzenie 6 6 4 6
funkcyjne
Topologia z elementami 6 6 4 6
geometrii

29




Grupa II. Przedmioty specjalno$ciowe Analiza dynamiczna 6 6 6 4 6
specjalnosci "zastosowania matematyki w procesow
ekonomii i finansach" ekonomicznych
Jako$ciowa teoria 8 8 8 5 8
rownan rézniczkowych
Zwyczajnych
Konwersatorium z 2 2 2 2 2
rownan rézniczkowych
zwyczajnych
Modele ciagte 6 6 6 4 6
matematyki finansowej
Procesy stochastyczne 6 6 6 4 6
Roéwnania rozniczkowe 7 7 7 4 7
czastkowe
Rachunek 6 6 6 4 6
prawdopodobienstwa I
Matematyczny 6 6 6 4 6
przedmiot do wyboru
dla studiow II stopnia
Specjalno$ciowy 6 6 6 4 6
przedmiot do wyboru
Grupa Il. Przedmioty specjalnosciowe Jakos$ciowa teoria 8 8 8 ) 8
specjalnosci ,,0g6Ina" roéwnan rézniczkowych
zwyczajnych
Procesy stochastyczne 6 6 6 4 6
Roéwnania rézniczkowe 7 7 7 4 7
czastkowe
Statystyka 8 8 8 5 8
matematyczna
Teoria Galois 6 6 6 4 6
Matematyczne 18 18 18 12 18
przedmioty do wyboru
dla studiow II stopnia
Grupa lll. Przedmioty specjalnosciowe Przedmioty 64 64 64 42 64

specjalnosci teoretycznej

matematyczne wskazane
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przez opiekuna
indywidualnego
programu studiéw

Grupa IV. Przedmioty specjalno$ciowe dla Konwersatorium 3 3 3
specjalnosci nauczycielskich dydaktyczne z
matematyki (D.1.A)
Konwersatorium 3 3 3
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie problemowe
grupy przedmiotow Zgodnie z Zarzqdzeniem | Matematyka szkolna z 6 6 6
Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 | WyZszego stanowiska
r. w sprawie wprowadzenia na Uniwersytecie . 6 6 6
Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia Geometria Il
przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela
Grupa V. Dodatkowe przedmioty Laboratorium grafiki i 5 5
specjalnosciowe dla specjalnosci nauczanie multimediow
matematyki i informatyki Programowanie i 6 6
algorytmika Il
Technologie 6 6
informacyjne 1l
Grupa V1. Uzupehiajgce przedmioty Dydaktyka matematyki 1 1 1
specjalnosciowe dla specjalnosci nauczanie (D.LA)
matematyki po specjalno$ciach Metodyka nauczania 3 3 3
nienauczycielskich matematyki |
(konwersatorium)
(D.LA)
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie Metodyka nauczania 2 2 2
grupy przedmiotéw wedtug Zgodnie z matematyki |
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 (praktyka_l) (D.2.A)
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na Geometr!a I i 3 3 3
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu Geometria analityczna 6 6 6
Technologie 2 2 2
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ksztatcenia przygotowujqcego do
wykonywania zawodu nauczyciela

informacyjne w
nauczaniu

Matematyka
komputerowa dla
nauczycieli (D.1.A)

Grupa VII. Metodyka nauczania matematyki

Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow wedtug Zgodnie z
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu
ksztatcenia przygotowujqcego do
wykonywania zawodu nauczyciela

Metodyka nauczania
matematyki 111
(konwersatorium)
(D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki 111
(praktyka) (D.2.A)

Metodyka nauczania
matematyki IV
(konwersatorium)
(D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki IV
(praktyka) (D.2.A)

Praktyka ciggta z
matematyki (D.2.A)

Grupa VIII. Metodyka nauczania informatyki

Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow Zgodnie z Zarzqdzeniem
Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022
r. w sprawie wprowadzenia na Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia
przygotowujqgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela

Konwersatorium
dydaktyczne z
informatyki (E.1.A)

Metodyka nauczania
informatyki 111
(konwersatorium)
(E.1A)

Metodyka nauczania
informatyki 111
(praktyka) (E.2.A)

Grupa I1X. Ksztatcenie nauczycieli dla
specjalnosci nauczycielskich po
specjalnosciach nauczycielskich

Pedagogika (B.2.2,

Psychologia (B.1.2,)
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Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie
grupy przedmiotow wedtug Zgodnie z
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu
ksztatcenia przygotowujqcego do
wykonywania zawodu nauczyciela

Grupa X. Ksztalcenie nauczycieli dla Emisja gtosu (C.2) 1 1 1
specjalnosci nauczycielskich po —
specjalnosciach nienauczycielskich FBOdZStaWy pedagogiki 4 4 2
Obok nazwy przedmiotu podano oznaczenie E’;dlstla)wy psychologii 4 4 2
grupy przedmiotow wedtug Zgodnie z =l
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 Eedaﬁolglk_a (121.22) 3 ; i
grudnia 2022 r. w sprawie wprowadzenia na Si;c 0 Og:ja((j k : k)
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu E’g 1S)tawy ydaktyxi 2 2 !
ksztatcenia przygotowujqgcego do Praktyka pedagogiczna 2 2 1
wykonywania zawodu nauczyciela (B.3)
Grupa XI1. Matematyczne przedmioty do 5 matematycznych 30 30 30 20 30
wyboru dla specjalnosci nauczycielskich (po przedmiotow do wyboru
specjalnosciach nauczycielskich) - nauczanie matematyki,
(Lista ogtaszana przed
poczatkiem roku
akademickiego
Grupa XII. Wyktady monograficzne 11 11 11 5 11
Grupa XII1. Seminarium magisterskie 18 18 18 6 18
Grupa XIV. Jezyk angielski specjalistyczny Jezyk angielski 3 2

specjalistyczny
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Grupa XV. Zajecia z dziedziny nauk Przedmioty do wyboru, 5 5 5 3
humanistycznych i z dziedziny nauk np. z oferty zajeé
spolecznych (dla spec. nienauczycielskich) ogolnouniwersyteckich
lub oferowane w ramach
innych kierunkow
studiow
Grupa XVI. Praca dyplomowa i egzamin 12 12 12 12
dyplomowy
RAZEM:
Zastosowania matematyki w ekonomii i finansach 120 112 8 99 62 112
93% | 0% | 7% 83% 52% 93%
Ogélna 120 112 8 99 62 112
93% | 0% | 7% 83% 52% 93%
Teoretyczna 120 112 8 99 62 112
93% | 0% | 7% 83% 52% 93%
Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich) 127 120 7 106 66 111
94% | 0% 6% 83% 52% 88%
Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nienauczycielskich) 130 110 20 109 66 96
85% | 0% | 15% 84% 51% 74%
Nauczanie matematyki i informatyki 123 90 26 7 102 62 80




73% | 21% | 6% 83% 51%

65%

Specjalnosé

Grupy przedmiotéw

Zastosowania matematyki w ekonomii i finansach

[, Hi(mef), XI1, X111, X1V, XV, XVI

Ogolna

1, 11, X1, XTI, X1V, XV, XVI

Teoretyczna

I, 11 XL XV, XV, XVI

Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nauczycielskich)

I(n), IV, VII, IX, X1, XII, XII, X1V, XVI

Nauczanie matematyki (po specjalnosciach nienauczycielskich)

I(n), IV, VI, VII, X, X1, X1, XIV, XVI

Nauczanie matematyki i informatyki

I(n), IV, V, VII, VIILIX, XII, X1, XIV, XVI
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Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tresci programowe

Grupa I. Podstawowa

Analiza zespolona

Przedmiot stanowi wprowadzenie do analizy zespolonej z elementami zastosowan ze szczegdlnym
naciskiem na podobienstwa i roznice pomiedzy analizg rzeczywista, a analiza zespolonag.

Analiza funkcjonalna

Celem przedmiotu jest przedstawienie waznych narzgdzi matematycznych, ktérych dostarcza analiza
funkcjonalna. Zasadnicza cze$¢ przedmiotu dotyczy klasycznej teorii przestrzeni Banacha (m.in.
ciaglosci operatorow liniowych, slabych topologii i wypuktoéci). Pozostala czes¢ przedmiotu
koncentruje si¢ na teorii szeregoéw Fouriera funkcji okresowych.

Topologia z elementami
geometrii

Przedmiot obejmuje poglebiong wiedze z zakresu teorii przestrzeni metrycznych, podstawowa wiedze
na temat przestrzeni topologicznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem wilasnosci spetnianych przez
przestrzenie metryczne. Istotng cze$¢ materiatu stanowi wiedza na temat przestrzeni euklidesowych, w
tym zagadnienia niezmiennikow homeomorfizméw. W szczegélnosci pokazuje sig, ze przestrzenie
euklidesowe o réznych wymiarach algebraicznych nie sa homeomorficzne. Wtasno$ci topologiczne
uzyte sg rowniez do badania pewnych zagadnien geometrycznych. W szczeg6lnosci wprowadzony jest
wzor Eulera oraz omowione sa twierdzenia o rozcinaniu przestrzeni euklidesowe;.

Grupa I(n). Podstawowa (dla
specjalnosci nauczycielskich)

Analiza zespolona

Przedmiot stanowi wprowadzenie do analizy zespolonej z elementami zastosowan ze szczegdlnym
naciskiem na podobienstwa i roznice pomiedzy analiza rzeczywista, a analiza zespolona.

Klasyczne przestrzenie
funkcyjne

Przedmiot stanowi wprowadzenie do klasycznych przestrzeni funkcyjnych, wraz z ilustracja
omawianych zagadnien w teorii rOwnan rézniczkowych.

Topologia z elementami
geometrii

Przedmiot obejmuje poglebiong wiedze z zakresu teorii przestrzeni metrycznych, podstawowa wiedze
na temat przestrzeni topologicznych ze szczeg6élnym uwzglednieniem wilasnosci spetnianych przez
przestrzenie metryczne. Istotng cze$¢ materiatu stanowi wiedza na temat przestrzeni euklidesowych, w
tym zagadnienia niezmiennikoéw homeomorfizméw. W szczegdlnosci pokazuje si¢, ze przestrzenie
euklidesowe o réznych wymiarach algebraicznych nie sa homeomorficzne. Wtasnosci topologiczne
uzyte sa rowniez do badania pewnych zagadnien geometrycznych. W szczegdlnosci wprowadzony jest
wzor Eulera oraz omowione sg twierdzenia o rozcinaniu przestrzeni euklidesowe;.

Grupa Il. Przedmioty
specjalno$ciowe specjalnosci
"zastosowania matematyki w
ekonomii i finansach"

Analiza dynamiczna
proces6w ekonomicznych

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych matematycznych modeli opisujacych w sposob
deterministyczny zjawiska ekonomiczne zachodzace w czasie ze szczegdlnym uwzglednieniem
pojawiajacych sig struktur i wlasnos$ci topologicznych. W tym kontekscie szczegolnie interesowac nas
bedzie stabilno$¢ rownowagi ekonomicznej, a takze cykle graniczne i bifurkacje. Narzedziami
stuzacymi do analizy przedstawionych modeli bgedg réwnania rézniczkowe zwyczajne (dla modeli z
czasem ciagglym) oraz rdwnania roznicowe (dla modeli z czasem dyskretnym).

Jakos$ciowa teoria rbwnan
ro6zniczkowych
zwyczajnych

Przedmiot sklada si¢ z trzech cze$ci. W pierwszej jego czgsci, majacej charakter informacyjny,
przypomina si¢ podstawowe wiadomosci z ilosciowej teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych. W
czesci drugiej, ktora jest gtowng czescig tego wyktadu, omawia si¢ elementarne metody jakosciowej
teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych. Natomiast w trzeciej czg$ci przedmiotu, o charakterze
ilustracyjnym, stosuje si¢ pewne elementy jako$ciowej teorii rownan rézniczkowych do badania modeli
matematycznych.




Konwersatorium z rownan
rézniczkowych
zwyczajnych

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych informacji na temat istnienia,
jednoznaczno$ci 1 wlasno$ci rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych. Dyskutowane sa
rowniez elementy ilosciowej teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Modele ciagte matematyKi
finansowej

Celem przedmiotu jest wprowadzenie w problematyke wyceny instrumentéw finansowych na rynkach
finansowych dziatajacych w czasie cigglym.

Procesy stochastyczne

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw teorii procesow Stochastycznych jako
wydajnego narzedzia modelowania zjawisk losowych.

Roéwnania rozniczkowe
czastkowe

Przedmiot stanowi wstep do klasycznej teorii réwnan rézniczkowych czastkowych. Rozpoczyna si¢ od
robwnania transportu w jednym wymiarze i metody charakterystyk dla quasi-liniowych rownan
pierwszego rzgdu. Wprowadza si¢ klasyczne metody rozwigzywania roOwnan oparte na szeregach
Fouriera w przypadku réownan eliptycznych, reakcji dyfuzji i falowych. Dowodzi sie twierdzen o
jednoznaczno$ci dla eliptycznych i parabolicznych zagadnien brzegowych. Wyprowadza rowniez wzory
na rozwigzania zagadnienia Poissona czy roéwnania ciepta na calej przestrzeni euklidesowe;.
Wyprowadza si¢ wzory Kirchhoffa i Poissona dla rownania falowego. Ostatnia czg$¢ przedmiotu
po$wiecona jest podstawom przestrzeni Sobolewa i metodzie wariacyjnej dla zagadnien eliptycznych.

Rachunek
prawdopodobienstwa II

Jest to zaawansowany kurs z rachunku prawdopodobienstwa obejmujacy zaréwno zagadnienia
dotyczace wektorow losowych 1 ich rozktadéow, rozktadéw warunkowych i warunkowej
wartosci oczekiwanej, jak 1 rdznorodne zagadnienia asymptotyczne w tym stabe i mocne prawa
wielkich liczb i1 twierdzenia graniczne o zbiezno$ci do rozkladu Poissona i rozktadu
normalnego. Przedstawiane sg przyktady praktycznych zastosowan.

Matematyczny przedmiot

Tresci programowe zalezg od wybranych przedmiotéw. Studenci realizuja przedmioty z listy oglaszanej

do wyboru dla studiow II przed poczatkiem roku akademickiego.
stopnia
Specjalno$ciowy Tresci programowe zaleza od wybranych przedmiotéw. Studenci realizuja przedmioty z listy oglaszanej

przedmiot do wyboru

przed poczatkiem roku akademickiego.

Grupa llog. Przedmioty
specjalno$ciowe specjalnosci
,0g0Ina"

JakoSciowa teoria rOwnan
rézniczkowych

zwyczajnych

Przedmiot sklada si¢ z trzech cze$ci. W pierwszej jego czesci, majacej charakter informacyjny,
przypomina si¢ podstawowe wiadomosci z ilosciowej teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych. W
czesei drugiej, ktora jest gldwna czescig tego wykladu, omawia si¢ elementarne metody jakoSciowej
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych. Natomiast w trzeciej czgsci przedmiotu, o charakterze
ilustracyjnym, stosuje si¢ pewne elementy jakosciowej teorii rownan rézniczkowych do badania modeli
matematycznych.

Procesy stochastyczne

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw teorii procesOw stochastycznych jako
wydajnego narzgdzia modelowania zjawisk losowych

Rownania rézniczkowe
czastkowe

Przedmiot stanowi wstep do klasycznej teorii rownan rézniczkowych czastkowych. Rozpoczyna si¢ od
roOwnania transportu w jednym wymiarze i metody charakterystyk dla quasi-liniowych rownan
pierwszego rzedu. Wprowadza si¢ klasyczne metody rozwigzywania rownan oparte na szeregach




Fouriera w przypadku rownan eliptycznych, reakcji dyfuzji i falowych. Dowodzi si¢ twierdzen o
jednoznaczno$ci dla eliptycznych i parabolicznych zagadnien brzegowych. Wyprowadza roéwniez wzory
na rozwigzania zagadnienia Poissona czy roéwnania ciepta na calej przestrzeni euklidesowe;].
Wyprowadza si¢ wzory Kirchhoffa i Poissona dla rownania falowego. Ostatnia cze¢$¢ przedmiotu
po$wiecona jest podstawom przestrzeni Sobolewa i metodzie wariacyjnej dla zagadnien eliptycznych.

Statystyka matematyczna

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i zasad wnioskowania statystycznego
i podstaw statystyki matematycznej. Cwiczenia po$wigcone beda analizie i stosowaniu
omawianych na wykladzie modeli statystycznych, metod i algorytmow wnioskowania
statystycznego. Podczas laboratorium uzywane beda program R i pakiet SPSS.

Teoria Galois

Przedstawienie podstaw teorii rozszerzen algebraicznych cial, ze szczegbélnym naciskiem na
teori¢ Galois.

Matematyczne przedmioty
do wyboru dla studiow II
stopnia

Tresci programowe zaleza od wybranych przedmiotéw. Studenci realizuja przedmioty z listy ogtaszanej
przed poczatkiem roku akademickiego.

Grupa IV. Przedmioty
specjalnos$ciowe dla
specjalnosci nauczycielskich

Obok nazwy przedmiotu
podano oznaczenie grupy
przedmiotéw Zgodnie z
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora
UMK z dnia 19 grudnia 2022 r.
w sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika modelu ksztatcenia
przygotowujqcego do
wykonywania zawodu
nauczyciela

Konwersatorium
dydaktyczne z matematyki
(D.1.A)

Przedmiot stanowi wprowadzenie w wybrane zagadnienia metodyczne, ktore pojawiajg si¢ w
nauczaniu matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych.

Jest Scisle zwigzany z przedmiotami Metodyka nauczania matematyki IV - konwersatorium i
Metodyka nauczania matematyki IV - praktyka (1000-M2MM4).

W czasie zajec szczeg6lny nacisk kladzie si¢ na wieloaspektowa role zadan matematycznych w
nauczaniu matematyki. Ich wielostronnej analizy naucza si¢ w ramach wybranej przez
prowadzacego tematyki, ktéra moze zmienia¢ si¢ z roku na rok.

Konwersatorium
problemowe

Przedmiot stanowi uzupehlienie przedmiotow bloku dydaktycznego na studiach
nauczycielskich 1l stopnia. Stanowi on pomoc w przygotowaniu przysztego nauczyciela
(zwlaszcza szkoly ponadpodstawowej) do pracy z uczniami o zréznicowanych potrzebach, w
szczegblnosci uzdolnionymi matematycznie. Celem konwersatorium jest:

1. szczegotowe przesledzenie problemoéw metodycznych zwigzanych z omawianiem w szkole
ciggow, przejécia granicznego oraz rachunku prawdopodobiefistwa,

2. wskazanie przyszlym nauczycielom poje¢, zagadnien, blokéw tematycznych, w ktére mozna
i warto wprowadza¢ ucznidw uzdolnionych i szczegdlnie zainteresowanych matematyka.

Matematyka szkolna z
wyzszego stanowiska

Celem wyktadu jest przedstawienie zagadnien bliskich matematyce szkolnej z perspektywy réznych
teorii matematycznych.

Geometria Il

Jest to kontynuacja przedmiotu Geometria I. Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
twierdzeniami i metodami geometrii elementarnej. Materiat ilustrujacy jest dobrany pod katem wiedzy i
umiejetnos$ci niezbednych przysztym nauczycielom. Do odkrywania twierdzen i poszukiwania ich
dowodow wykorzystywany jest program geometryczny GeoGebra.
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Grupa V. Dodatkowe
przedmioty specjalnosciowe dla
specjalnosci nauczanie
matematyki i informatyki

Laboratorium grafiki i

Celem zajec jest zapoznanie studentow z podstawowymi algorytmami grafiki komputerowej zarowno

multimediéw 2D jaki 3D.
Programowanie i Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy na temat algorytmow i programowania. Omoéwione zostang
algorytmika Il ztozone struktury danych (np. kolejki priorytetowe, drzewa przedziatowe, stownikowe, drzewa

czerwono czarne, kopce Fibonacciego, struktury danych dla zbiorow rozlacznych) oraz algorytmy dla
wybranych probleméw kombinatorycznych, grafowych, szyfrowania danych. Poglebiona zostanie
umiejetno$¢  programowania obiektowego. Ponadto na przedmiocie pojawig si¢ elementy
programowania robotdw oraz tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne.

Technologie informacyjne
I

Na przedmiocie omawiane sg nastgpujace zagadnienia:

1. Infrastruktura oraz rola protokotéow sieciowych w modelu TCP/IP.

2.Wspdtczesne rekomendacje dotyczace tworzenia zawarto$ci dla sieci WWW,

3. Zasady tworzenia tresci stron internetowych opartych na technologiach znakowania (HTML).

4. Modele i technologie wizualizacji tresci WWW (techniki CSS i mozliwosci HTMLS5).

5. Metody i wybrane technologie tworzenia szablonow strony WW W(strona serwera WWW)

6. Wybrane technologie tworzenia i obshugi elementéw interaktywnych na stronach WWW (skrypty
php, JavaScript).

7. Przyktadowe narzgdzia taczenia rdznego rodzaju tresci w jeden pakiet do publikacji.

8. Przyktady projektowania oraz zarzadzania trescig (rola sieciowych bazy danych).

Grupa VI. Uzupehiajace
przedmioty specjalnosciowe dla
specjalnosci nauczanie
matematyki po specjalnosciach
nienauczycielskich

Obok nazwy przedmiotu
podano oznaczenie grupy
przedmiotow wedtug Zgodnie z
Zarzgdzeniem Nr 194 Rektora

Dydaktyka matematyki
(D.1.A)

Przedmiot Dydaktyka matematyki (1000-M1DYM) jest pierwszym z przedmiotow w bloku zaje¢é
przygotowujacych do zawodu nauczyciela matematyki. Poprzedza lub realizowany jest rownolegle z
poczatkowymi zajeciami przedmiotu: Metodyka nauczania matematyki I (1000-M1MM1-
Konwersatorium).

Realizowany jest w formie wyktadu.

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych zagadnien dydaktyki matematyki oraz
naszkicowanie przyktadow wykorzystania jej osiggnie¢ w procesie nauczania matematyki na réznych
poziomach ksztatcenia. Wprowadzenie na wyktadzie podstawowych poje¢ dydaktyki matematyki
umozliwia studentowi aktywne uczestniczenie w zaj¢ciach z Metodyki nauczania matematyki I (1000-
MI1MM1) oraz odbycie praktyki ciaglej.
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UMK z dnia 19 grudnia 2022 r.
W sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika modelu ksztatcenia
przygotowujgcego do
wykonywania zawodu
nauczyciela

Metodyka nauczania
matematyki |
(konwersatorium) (D.1.A)

Metodyka nauczania
matematyki |
(praktyka) (D.2.A)

Zajecia maja na celu ksztalcenie u studentdow spojrzenia na matematyke szkolng z pozycji nauczyciela,
zapoznanie z waznymi przyktadami sposobow rozwigzywania probleméw metodycznych oraz pomoc
przy podejmowaniu samodzielnych préb tego typu.

Na studiach 1 st. przedmioty 1000-M1MM1 oraz 1000-M1MM2 stanowig przedmioty gtéwne w bloku
zaje¢ przygotowujacych do zawodu nauczyciela matematyki. Na studiach 2 st. dla specjalno$ci
Nauczanie matematyki po studiach nienauczycielskich sa to przedmioty: 1000-M1MM1, 1000-
M2MM3, 1000-M2MM4.

Studentéw studiow I stopnia obowiazuje praktyka ciagla w szkole podstawowej. Dotyczy to rowniez
studentéw 2 stopnia, specjalno$ci nauczanie matematyki po studiach nienauczycielskich.

Na przedmiot 1000-M1MM1 sktadaja si¢ dwa rodzaje zaje¢: konwersatorium i §rodroczna praktyka
przedmiotowo-metodyczna. Obie formy zaje¢ wzajemnie sie uzupelniajg i sg SciSle zwigzane z
wyktadem z Dydaktyki matematyki (1000-M1DY M).

Geometria |

Celem zaje¢¢ jest zapoznanie shuchaczy z podstawowymi twierdzeniami i metodami geometrii
elementarnej. Material dobrany jest pod katem wiedzy i umiejetnosci niezbednych przysztym
nauczycielom. Do odkrywania twierdzen i poszukiwania ich dowodoéw wykorzystywany jest program
komputerowy Geogebra.

Geometria analityczna

Elementarny wyktad obejmuje rachunek wektorowy w przestrzeni Euklidesowej n-wymiarowej E",
wybrane zagadnienia geometrii analitycznej w przestrzeniach E2 i E® oraz analityczny opis krzywych
stozkowych na plaszczyznie. Istotne jest powigzanie tresci wyktadu z elementami geometrii
analitycznej nauczanej w szkole. Cwiczenia majg charakter rachunkowy. Ich zadaniem jest pomoc w
zrozumieniu tre$ci wykladu ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb przysziego nauczyciela
matematyki.

Technologie informacyjne
W nauczaniu

Zajgcia, prowadzone w formie laboratorium, majg na celu praktyczne zaznajomienie studentow z
mozliwymi zastosowaniami technologii informacyjnych w nauczaniu réznych przedmiotéw, przy
roznych mozliwych stopniach zaawansowania stosowanych narzedzi i r6znym stopniu intensywnosci
uzycia TL

Matematyka komputerowa
dla nauczycieli (D.1.A)

Glownym celem przedmiotu jest poznanie podstawowych narzedzi programu komputerowego
GeoGebra oraz umiejetnos¢ wykorzystania go jako pomoc w nauczaniu matematyki w szkole.

Grupa VII. Metodyka

Metodyka nauczania

Przedmiot obejmuje dwa rodzaje zajec: konwersatorium 1000-M2MM3 oraz praktyke $rédroczng 1000-
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nauczania matematyki

matematyki 111

M2MM3, ktore si¢ wzajemnie uzupetniaja.

Z przedmiotem tym zwigzane jest rowniez praktyka ciagla w szkole ponadpodstawowej obowigzujaca
absolwentow studiow 1 stopnia nauczycielskich. W tym samym czasie studenci studiow 1 stopnia
nienauczycielskich realizuja praktyke ciggla w szkole podstawowe;j.

Zajecia majg na celu ksztatcenie u studentow spojrzenia na matematyke szkolna z pozycji nauczyciela,
przygotowanie ich do otwartej i twdrczej postawy wobec aktualnych programéw oraz zachodzacych
zmian w systemie edukacji, a takze ksztalcenie umiejetnosci doboru wilasciwych rozwigzan
metodycznych.

Metodyka nauczania
matematyki 1V

Przedmiot 1000-M2MM4 jest ostatnim gtownym przedmiotem w bloku zaje¢ na studiach II stopnia
przygotowujacych do zawodu nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej. Jego dopelnieniem
jest Konwersatorium problemowe 1000-M2KPR.

Przedmiot 1000-M2MM4 obejmuje dwa rodzaje zajgé: 1000-M2MM4-Konwersatorium i 1000-
M2MM4-Praktyka, ktore sie wzajemnie uzupetniajg.

Zajecia maja na celu ksztalcenie u studentow spojrzenia na matematyke szkolng z pozycji nauczyciela
III etapu edukacyjnego, ksztaltowanie otwartej i tworczej postawy wobec aktualnych programow,
zachodzacych zmian w systemie edukacji oraz zréoznicowanych potrzeb uczniéw. Celem tych zajec jest
takze uwrazliwienie przysztych nauczycieli na to, w jaki sposob przekazywaé uczniom na réznych
poziomach nauczania rozmaite elementy metodologii matematyki.

Praktyka ciggla
Z matematyKi

Praktyka ciagla z matematyki przebiega zgodnie z Regulaminem Cigglej Praktyki Przedmiotowo-
Metodycznej.

Grupa VIII. Metodyka
nauczania informatyki

Konwersatorium
dydaktyczne z informatyki

Jest to pierwszy z cyklu przedmiotéw dotyczacych szeroko pojetej dydaktyki informatyki, przewidziany
programem studiow. Przedmiot ma charakter pogladowy i obejmuje catoksztalt zagadnienia dydaktyki
informatyki.

Metodyka nauczania
informatyki I11

Celem zajec jest przygotowanie studenta do nauczania przedmiotu "Informatyka" na III i IV etapie
edukacyjnym, gtéwnie na poziomie podstawowym.

Grupa IX. Ksztalcenie
nauczycieli dla specjalnosci
nauczycielskich po
specjalno$ciach
nauczycielskich

Pedagogika Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w cato§ciowy schemat, wiadomosci
o rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztalceniu i autoedukacji cztowieka; Przekaz podstawowego
jezyka opisu §wiata rozwoju, wychowania i ksztalcenia czlowieka.

Psychologia Wyktady i ¢wiczenia z psychologii maja za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowg wiedz¢ na

temat emocjonalnego, psychologicznego, spotecznego 1 fizycznego funkcjonowania czlowieka,
zwlaszcza dzieci 1 adolescentow jako uczestnikow edukacji, ich mozliwych trudnosci emocjonalnych,
zachowania czy zaburzen osobowosci oraz technik interwencyjnych i mozliwych metod wsparcia, ktore
studenci bgdg mogli wykorzysta¢ w swojej pracy zawodowej. Na wyktadzie zagadnienia te omowione
zostang od strony definicji, klasyfikacji 1 etiologii. W trakcie ¢wiczen zagadnienia teoretyczne beda
dyskutowane, a niezbgdne umiejetnosci nauczyciela w relacji z uczniami, rodzicami i
wspotpracownikami ¢wiczone w bezpiecznych warunkach zaje¢ na podstawie fragmentow filmow,
ksigzek lub prawdziwych wydarzen i do$wiadczenia wlasnego studentow na podstawie metody




doswiadczen Kolba.

Grupa X. Ksztalcenie
nauczycieli dla specjalnosci
nauczycielskich po
specjalno$ciach
nienauczycielskich

Obok nazwy przedmiotu
podano oznaczenie grupy
przedmiotow wedtug Zgodnie z
Zarzqdzeniem Nr 194 Rektora
UMK z dnia 19 grudnia 2022 r.
W sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja
Kopernika modelu ksztalcenia
przygotowujgcego do
wykonywania zawodu
nauczyciela

Emisja gtosu (C.2)

Przedmiot odbywa si¢ w ramach przygotowania psychologiczno-pedagogicznego do wykonywania
zawodu nauczyciela. Jego ogélne efekty reguluje Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela (Dz. U. poz. 1450 z 2019 r.). Cwiczenia przygotowuja studenta do $wiadomego i
efektywnego postugiwania si¢ gtosem w przyszlej pracy zawodowej nauczyciela.

Podstawy pedagogiki
(B.2.1)

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstaw pedagogiki, jej celow i zadan. Celem wyktadu jest
omoOwienie réznych uje¢ pedagogiki jako nauki, z uwzglednieniem kontekstu historycznego i
kulturalnego.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, og6élnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci
0 rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.

1. Pedagogika jako nauka i jej dyscypliny szczegdtowe

2. Podstawowe pojecia i kategorie pedagogiczne.

3. Proces wychowania — dziedziny, cele, treSci i uwarunkowania

4. Pedagogiczny i antropologiczny obraz wychowania

5. Procesy hominizacji osobniczej:

6. Kondycja wspotczesnej pedagogiki.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogélnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci
0 rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.

Podstawy psychologii
(B.1.1)

Wyktady i ¢wiczenia z Podstaw psychologii maja za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowe
zagadnienia z psychologii. Zaprezentowana zostanie wspdiczesna wiedza psychologiczna dotyczaca
funkcjonowania czlowieka, szczegélnie funkcjonowania mlodego czltowieka w $rodowiskach
wychowawczych. Student nabedzie takze podstawowe umiejetnosci konieczne do prowadzenia lekcji,
autoprezentacji, radzenia sobie ze stresem, a takze stosowania w pracy wzmocnien pozytywnych i

negatywnych

Pedagogika (B.2.2)

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w cato§ciowy schemat, wiadomosci
0 rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka; Przekaz podstawowego
jezyka opisu §wiata rozwoju, wychowania i ksztatcenia cztowieka.

Psychologia (B.1.2)

Wyktady i ¢wiczenia z psychologii majg za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowa wiedzg na
temat emocjonalnego, psychologicznego, spotecznego i1 fizycznego funkcjonowania czlowieka,
zwlaszcza dzieci i adolescentow jako uczestnikow edukacji, ich mozliwych trudnosci emocjonalnych,
zachowania czy zaburzen osobowosci oraz technik interwencyjnych i mozliwych metod wsparcia, ktore
studenci bgdg mogli wykorzysta¢ w swojej pracy zawodowej. Na wyktadzie zagadnienia te omowione
zostang od strony definicji, klasyfikacji i etiologii. W trakcie ¢wiczen zagadnienia teoretyczne beda
dyskutowane, a niezbedne umiegjetnosci nauczyciela w relacji z uczniami, rodzicami i
wspotpracownikami ¢wiczone w bezpiecznych warunkach zajg¢ na podstawie fragmentow filmow,
ksigzek lub prawdziwych wydarzen i do$wiadczenia wlasnego studentow na podstawie metody
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doswiadczen Kolba.

Podstawy dydaktyki (C.1)

Dobor tresci zawartych w przedmiocie ma na celu zapoznanie studentow/tki z obszarem nauki jaka jest
dydaktyka. Studenci poznaja m.in. proces uczenia si¢, przedstawicieli dyscypliny, systemy
dydaktyczne, cele ksztalcenia, tresci, proces ksztalcenia, zasady oraz metody, formy organizacyjne,
planowanie pracy dydaktycznej. W trakcie realizacji zaje¢ podejmowane sg zagadnienia pracy z
uczniem zdolnym, indywidualizacji ksztatcenia oraz ewaluacji pracy uczniow.

Praktyka pedagogiczna
(B.3)

Celem praktyki jest gromadzenie dos§wiadczen zwiagzanych z praca opiekunczo-wychowawcza w szkole
podstawowej (klasy 1VV-VIII) lub ponadpodstawowe;j.

Praktyka jest realizowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym tzw. ustawg Kamilka oraz
zarzadzeniem JM Rektora UMK w tej sprawie

Grupa XII. Wyktady
monograficzne

Przedmiot powigzany z seminarium magisterskim. Jego celem jest poglebienie wiedzy i umiejetnosci
studentéw w zakresie zwigzanym z tematyka seminarium magisterskiego.

Grupa XIII. Seminarium
magisterskie

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do napisania pracy dyplomowej. Tresci programowe
zaleza od specyfiki konkretnego seminarium i tematyki pracy. W ramach zaje¢ studenci przygotowuja
prace seminaryjne i referaty zwigzane z tematyka przysztych prac magisterskich oraz przygotowuja si¢
do egzaminu dyplomowego.

Grupa XIV. Jezyk angielski
specjalistyczny

Jezyk angielski
specjalistyczny

Program kursu zaklada ksztatcenie kompetencji jezykowych na poziomie B2+ z uwzglednieniem
stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Tresci ksztatcenia pozostaja w zgodzie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego: Common European Framework of Reference
for Languages. Szczeg6lny nacisk potozony jest na doskonalenie umiejetnosci komunikowania si¢ w
jezyku angielskim.

Grupa XV. Zajecia z
dziedziny nauk
humanistycznych i z dziedziny
nauk spotecznych (dla spec.
nienauczycielskich)

Przedmioty do wyboru, np.
z oferty zajeé
ogo6lnouniwersyteckich lub
oferowane w ramach
innych kierunkow studiow

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i z dziedziny nauk spolecznych. Tresci programowe zaleza
od wybranych przedmiotow. Studenci realizujg przedmioty z oferty zaje¢ ogdlnouniwersyteckich lub
oferowane w ramach innych kierunkoéw studiow.

Grupa XVI. Praca dyplomowa
i egzamin dyplomowy

Samodzielne przygotowanie pracy dyplomowej,
dyplomowego oraz egzamin dyplomowy.

samodzielne przygotowanie do egzaminu

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




