Zalgcznik nr 31 do uchwaly Nr 46 Senatu UMK z dnia 24 czerwca 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow

Efekty uczenia sieg

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: informatyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
Profil studiéw: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej Ilub Dyscypliny:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - informatyka (86%b)
- matematyka (14%)

Dyscyplina wiodaca: informatyka

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 Rozumie w poglebionym stopniu pojecia z dziatow matematyki niezbedne do rozwigzywania
zaawansowanych probleméw w informatyce.

K_W02 Zna wspoélczesny stan badan i tendencje rozwojowe w wiodacych obszarach informatyki.

K_W03 Zna w pogtebionym stopniu wspolczesne metody, narzedzia i technologie informatyczne wtasciwe
dla wybranych obszaréw zastosowan niezbedne przy budowie ztozonych systemow
informatycznych oraz przy prowadzeniu prac badawczo-rozwojowych.

K_W04 zna zasady rozwigzywania problemow z wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw i metod
informatycznych.

K_W05 Rozumie w pogltebionym stopniu zasady dziatania i ograniczenia szeroko rozumianych systemow
informatycznych, podstaw teoretycznych ich budowania oraz metod, narzedzi i $rodowisk
programistycznych wykorzystywanych do ich implementacji.

K_W06 Ma podstawowa wiedze dotyczaca prawnych, etycznych i spotecznych aspektéw informatyki, w
tym odpowiedzialno$ci zawodowej.

K_W07 Zna metody pozyskiwania wiedzy z r6znych typow danych, metody transformacji i walidacji tych
danych oraz ich potencjalne zastosowania.

UMIEJETNOSCI

K_U01 Umie zastosowa¢ zaawansowang wiedz¢ matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan zwigzanych z informatyka.

K_U02 Umie adaptowaé istniejgce oraz tworzyé nowe metody informatyczne do rozwigzywania
nieszablonowych probleméw praktycznych i teoretycznych.

K_U03 Umie planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i weryfikowac hipotezy
zwiazane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi.

K_U04 Umie projektowac, implementowac oraz zabezpiecza¢ systemy informatyczne o r6znej ztozonosci

i roznych architekturach.




K_U05

Umie formutowac i testowa¢ nowe algorytmy i metody rozwigzywania probleméw w wybranych
obszarach informatyki na potrzeby prowadzenia prac badawczo-rozwojowych z uwzglgdnieniem
aktualnego stanu wiedzy.

K_U06 Umie wyraza¢ krytyczne opinie na temat architektury oraz uzyteczno$ci wykorzystywanych
systeméw informatycznych.

K_U07 Umie postugiwac si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz zna jezyk angielski
w stopniu umozliwiajacym czytanie ze zrozumieniem dokumentacji oprogramowania,
podrecznikow i artykutdéw informatycznych.

K_U08 Umie w sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu informatyki, porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w jezyku
angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.

K_U09 Umie przygotowaé obszerne dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim i jezyku
obcym.

K_U10 Umie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrdédet,
dokonywac ich interpretacji, kompilacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie.

K_Ul1 Umie samodzielnie poglebia¢ i aktualizowa¢ wiedzg 1 umiejetnosci z zakresu informatyki oraz
okresla¢ kierunki dalszego rozwoju zawodowego.

K_U12 Umie pracowac¢ zespolowo i pelni¢ w zespole rdzne role, w tym kierownicze; rozumie koniecznosé¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja dtugofalowy charakter.

K_U13 Umie integrowa¢ wiedzg¢ z réznych obszaréw informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z
innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowaé podej$cie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych poglebieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezienia brakujacych elementéw rozumowania.

K_K02 Czuje potrzebe poszukiwania i zasiggania opinii ekspertdow przy rozwigzywaniu problemow
teoretycznych i praktycznych.

K_KO03 Jest gotéw do zrozumienia i docenienia znaczenia uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych 0s6b; postepuje etycznie.

K_KO04 Jest gotow do rozpoznania najwazniejszych osiagnie¢ w swojej dziedzinie i stojacych przed nig
wyzwan.

K_KO05 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

K_KO06 Jest gotow do wspolpracowania w zespole 1 komunikowania wynikoéw swoich prac w sposéb nie

powodujacy konfliktdéw oraz nieporozumien.




Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Czesé B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Matematyki i Informatyki

Kierunek na ktérym s3 prowadzone studia: informatyka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscypliny: informatyka (86%), matematyka (14%)
Dyscyplina wiodaca: informatyka

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

4 lub 3 — specjalnosci: cyberbezpieczenstwo, sztuczna inteligencja,
obliczenia wielkoskalowe
4 — specjalnos¢: nauczanie informatyki

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

120 lub 90 — specjalnosci: cyberbezpieczenstwo, sztuczna inteligencja
oraz obliczenia wielkoskalowe
124 — specjalnos¢ nauczanie informatyki

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

990 lub 690 — specjalnosci: cyberbezpieczenstwo, sztuczna inteligencja
oraz obliczenia wielkoskalowe
1200 — specjalno$¢ nauczanie informatyki

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwiazku programu studiéw z misja i strategia UMK:

Jednym z trzech aspektow misji Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest
nauczanie na poziomie akademickim oraz prowadzenie innych form
dziatalnosci edukacyjnej 1 popularyzatorskiej, odpowiadajacych
aktualnym 1 przyszlym potrzebom 1 aspiracjom spoleczenstwa.
Zdobywanie wiedzy laczy z rozwojem kompetencji spolecznych.
Informatyka jest jedng z wazniejszych dla rozwoju cywilizacyjnego
dyscypling nauki. Program studiéw wpisuje si¢ w Strategi¢ Rozwoju
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika na lata 2021 —2026, w szczegdlnosci




w cele operacyjne: 11.1.2. Ksztattowanie kluczowych kompetencji, w
szczegoOlnosci spotecznych 1 emocjonalnych, a takze samoorganizacje,
tworcze myslenie, przedsigbiorczos$¢ oraz kompetencje cyfrowe, 11.2.1.
Zapewnienie powigzania oferowanych tresci ksztalcenia z dziatalnoscig
naukowa, I1.3.2 Zwigkszenie praktycznego wymiaru ksztalcenia w
oparciu o zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i Sposoby
przedmiotow metody weryfikacji i
ksztalcenia oceny efektow
zapewniajace uczenia sie
osiagniecie osiagnietych
efektow przez studenta
uczenia sie
l. Grupa Projekt badawczo- Wiedza. Student(ka): Praca nad Zaliczenie na
przedmiotow rozwojowy | 1. Zna i potrafi uzywaé¢ zaawansowane struktury danych oraz metody algorytmiczne do | projektem podstawie
obowigzkowych rozwigzania probleméw informatycznych. pod raportow
2. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ryzykiem i odpowiedzialno$cia zwiagzang z | Kierunkiem indywidualnych
systemami informatycznymi, zna zasady netykiety oraz zagrozenia zwiazane z opiekuna; oraz wstepnej
przestepczo$cig elektroniczna. metody: dokumentacji
poszukujace, | projektowej
Projekt badawczo- 3. Zna w poglebionym stopniu wspotczesne metody, narzedzia i technologie studium Prezentacja
rozwojowy |l informatyczne wtasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan, niezbedne przy przypadku projektu i ztozenie

budowie ztozonych systemow informatycznych oraz przy prowadzeniu prac
badawczo-rozwojowych.

UmiejetnoSci. Student(ka):

1. Potrafi opisywac algorytmy i architektur¢ rozwigzan w sposob dostepny dla osoby,
ktora nie jest informatykiem, potrafi zareklamowa¢ wynik pracy informatyka.

2. Potrafi postugiwac¢ si¢ narzgdziami wspomagajacymi tworzenie i utrzymanie
oprogramowania.

3. Potrafi przygotowac specyfikacje projektu informatycznego, po jego realizacji
dokona¢ oceny i zgodnosci z poczatkowa specyfikacja, a nastepnie przedstawic¢ efekty
prac w postaci publikacji popularno-naukowej badz raportu technicznego.

opisu w postaci
opracowania
technicznego,
naukowego badz
popularno-
naukowego




Kompetencje spoleczne. Student(ka):

1. Rozumie potrzebe przestrzegania zasad zwigzanych z ochrong wtasnosci
intelektualnej, przestrzega zasad licencjonowania produktow informatycznych.

2. Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczego6t; jest
systematyczny.

4. Potrafi efektywnie i tworczo wspotpracowaé w zespole przygotowujacym projekt
informatyczny, w szczegdlnos$ci potrafi bra¢ udzial w zaplanowaniu i podziale zadan w
zespole oraz wlasciwie oceni¢ prace swoja i innych cztonkow zespotu.

5. Potrafi bra¢ aktywny udziat w dyskusjach nad projektem, uzywajac fachowej
terminologii.

6. Terminowo wywiazuje si¢ z przydzielonych zadan, rozumie i przestrzega zasad
pracy w grupie.

Przygotowanie do
pracy badawczo-
rozwojowej |

Przygotowanie do
pracy badawczo-
rozwojowej Il

Wiedza. Student(ka):
1. Student zna i rozumie zasady prowadzenia pracy badawczo-rozwojowej,
stosowanych metod badawczych i okre$lania warunkow ich stosowania.

Umiejetnosci. Student(ka):

1. Posiada umiejetno$¢ wyrazania tresci informatycznych w mowie i na pismie, w
tekstach i programach o r6znym charakterze.

2. Potrafi znajdowac¢ niezbedne informacje w literaturze fachowe;j,

bazach danych i innych Zrédtach, zna podstawowe informatyczne czasopisma
naukowe.

3. Potrafi przedstawi¢ wyniki wtasnych i cudzych badan w postaci samodzielnie
przygotowanej prezentacji zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt; jest
systematyczny.

2. Terminowo wywigzuje si¢ z przydzielonych zadan, rozumie i przestrzega zasad
pracy w grupie.

Metody
poszukujace,
studium
przypadku

Zaliczenie

Zaliczenie na
oceng




Kryptografia Wiedza. Student(ka): Wyktad — Wyktad — egzamin
1. Zna rézne rodzaje szyfrow. wyktad
2. Posiada wiedze dotyczacg identyfikacji, uwierzytelniania i kluczy publicznych, informacyjny | Cwiczenia —
3. Zna i rozumie pojecie podpisu cyfrowego. (konwencjona | zaliczenie na
Iny). podstawie
UmiejetnoS$ci. Student(ka): Cwiczenia— | aktywnosci na
1. Opisuje klasyczne szyfry i wyjasnia matematyczne podstawy ataku na nie. metody: zajeciach i
2. Opisuje szyfry blokowe (DES, AES) oraz ich tryby pracy, analizuje ich konstrukcje | éwiczeniowa, | kolokwium
i wyjasnia znaczenie poszczegdlnych elementow dla bezpieczenstwa. laboratoryjna,
3. Opisuje podstawowe kryptosystemy z kluczem publicznym (algorytmy ElGamala, klasyczna
RSA, DiffegoHellmana) oraz znane ataki na nie i wyjasnia ich matematyczne metoda
podstawy. problemowa,
4. Przedstawia podstawowe protokoty kryptograficzne i analizuje ich bezpieczenstwo. | poszukujaca
Prawne aspekty pracy | Wiedza. Student(ka): Ma spdjng wiedze zwigzang z prawnymi i etycznymi aspektami | Metoda Zaliczenie na
specjalisty- pracy informatyka. konwersatoryj | ocene
informatyka na, metody
Umiejetnos$ci. Student(ka): Potrafi odnalez¢ i przeanalizowac regulacje prawne podajace,
zwigzane z pracg informatyka. poszukujace
Kompetencje spoteczne. Student(ka): Rozumie wagg przestrzegania prawa i i i
Etyczne aspekty pracy | etycznego postepowania w pracy informatyka. Zaliczenie
specjalisty-
informatyka
Warsztaty Wiedza. Student(ka): Zna metodologi¢ i znaczenie inwentarzy osobowosci oraz Metoda Zaliczenie
kompetencji miekkich | testow psychologicznych; zna narzgdzia poprawienia efektywnosci zespotu, z ktorym kognitywno-

pracuje.

Umiejetnos$ci. Student(ka): stosuje w praktyce narz¢dzia poprawienia efektywnosci
zespolu, z ktorym pracuje.

Kompetencje spoleczne. Student(ka): Rozumie swoj styl funkcjonowania i jego
wplyw na zachowanie innych 0sob; rozpoznaje wiasne silne i stabe strony wptywajace
na potencjalne ryzyko w budowaniu dobrych relacji spotecznych.

komunikacyjn
az
zastosowanie
m r6éznych
medidw oraz
urozmaiconyc
h form pracy
studenta
takich jak:
pokaz, opis,




studium

przypadku
I1. Dodatkowe Wspotczesne systemy | Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin.
przedmioty sieciowe — dla 1. Zna zasady budowy wspotczesnej sieci komputerowej opartej o rézne media informacyjny | Laboratorium —
obowiazkowe dla specjalnosci transmisyjne, (konwencjona | zaliczenie na oceng
studiow 4 - nienauczycielskich 2. Zna zasady tworzenia bezpiecznej sieci, zna nowoczesne technologie sieciowe. Iny). na
semestralnych Laboratorium | podstawie zadan
Umiejetnosci. Student(ka): — metoda
1. Potrafi zarzgdza¢ ruchem w sieci, zarowno statycznie jak i z uzyciem dynamicznych | laboratoryjna
protokotdéw trasowania.
2. Potrafi klasyfikowa¢, diagnozowac i rozwigzywac problemy zwigzane z
bezpieczenstwem sieci.
3. Potrafi wdrozy¢ nowoczesne technologie sieciowe w laboratoryjnej sieci
¢wiczeniowej.
4. Potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ wirtualng sie¢ prywatng z uzyciem réznych
technologii tunelowania oraz protokotami IPsec.
5. Potrafi stworzy¢ i administrowa¢ zaporami ogniowymi w roéznych warstwach
modelu OSI.
6. Potrafi zaprojektowac oraz uruchomi¢ transmisje¢ multimediow w sieci w systemie
unicast oraz multicast.
Eksploracja danych - | Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin
dla wszystkich 1. Zna najwazniejsze zadania eksploracji danych tj. klasyfikacje, regresje i grupowanie | informacyjny
specjalnosci oraz zasady dziatania podstawowych algorytméw stosowanych do ich rozwigzania. (konwencjona | Laboratorium —
2. Zna przynajmniej jedno dostepne na rynku narzedzie stosowane do eksploracji Iny). zaliczenie na oceng
danych. Laboratorium | na
— metoda podstawie zadan
UmiejetnoSci. Student(ka): laboratoryjna | analitycznych

1. Potrafi postugiwa¢ si¢ przynajmniej jednym programem do eksploracji danych w
stopniu umozliwiajgcym wczytanie danych oraz wykonanie ich analizy z
wykorzystaniem podstawowych algorytmow.

2. Interpretuje uzyskane wyniki i umie wybra¢ najbardziej optymalny model.

3. Potrafi zaprezentowaé otrzymane wyniki.

o charakterze
praktycznym




Matematyczne Wiedza. Student(ka): Zna w poglebionym stopniu pojecia z dziatdéw matematyki Wyktad — Wyktad — egzamin
podstawy informatyki | niezbgdne do rozwiazywania zaawansowanych probleméw w informatyce. wyktad )
— dla wszystkich informacyjny | Cwiczenia —
specjalnosci (konwencjona | zaliczenie na oceng
Umiejetnos$ci. Student(ka): Umie zastosowac zaawansowang wiedz¢ matematyczng Iny). na
do formulowania, analizowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan Cwiczenia — podstawie
zwigzanych z informatyka. metody: aktywnosci na
¢wiczeniowa, | zajeciach i
laboratoryjna, | kolokwium
klasyczna
metoda
problemowa,
poszukujaca
I11. Przedmioty | Algorytmy i metody | Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin.
specjalno$ciowe | gbliczeh 1. Zna modele skalowalne metody rozproszonego sktadowania danych (tzw. NoSQL). | informacyjny | Laboratorium —
dla specjalnosci wielkoskalowych 2. Zna modele obliczen skalowalnych MapReduce i Pregel oraz klasyczne algorytmy (konwencjona | zaliczenie na oceng
Obliczenia realizowane w tych modelach. Iny).
wielkoskalowe 3. Zna modele kosztow obliczen skalowalnych. Laboratorium
— metoda
UmiejetnoSci. Student(ka): laboratoryjna

1. Potrafi odré6zni¢ problemy, do ktérych modele obliczen MapReduce i Pregel nadaja
si¢ najlepiej, od tych probleméw, dla ktorych te modele sg nieskuteczne lub
przeciwskuteczne.

2. Potrafi zaprojektowac i wykona¢ implementacj¢ za pomoca MapReduce i Pregel
typowych zadan obliczen skalowalnych.

3. Potrafi zainstalowac, skonfigurowac i eksploatowac najwazniejsze otwarte biblioteki
do obliczen rownoleglych i rozproszonego skalowanego sktadowania danych.

4. Potrafi wszechstronnie przeanalizowaé ztozono$¢ algorytmu zaimplementowanego
w modelach MapReduce i Pregel.

5. Potrafi calosciowo przeprowadzi¢ badania w oparciu o dane wielkoskalowe i
rozproszone obliczenia na nich: od zgromadzenia danych poczawszy, poprzez ich
zaladowanie do chmury, zaprojektowanie i zaimplementowanie algorytmu
MapReduce/Pregel, uruchomienie tego algorytmu i monitorowanie jego wykonania, a
skoficzywszy na pobraniu i interpretacji jego wynikoéw




Wprowadzenie do Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin.
obliczen 1. Ma pogtebiong wiedzg na temat tworzenia algorytmow réwnolegtych i oceniania ich | informacyjny | Laboratorium —
rownolegtych jakosci. I(ko)nwencjona zaliczenie na oceng
ny).
Umiejetnosci. Student(ka): Laboratorium
1. Opisuje problemy zwiazane z wykonywaniem programow wspotbieznych; rozumie — metoda
mechanizmy synchronizacji procesow. laboratoryjna
2. Implementuje algorytmy rownolegte dla srodowiska z pamigciag wspolng i
roZproszona.
Projektowanie Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin.
aplikacji 1. Zna modele danych oraz modele architektoniczne stosowane w aplikacjach informacyjny | Laboratorium —
wielkoskalowych wielkoskalowych. (konwencjona | zaliczenie na oceng
2. Rozumie glowne problemy zwigzane z obstuga duzej ilosci uzytkownikow i duzej Iny).
ilo$ci danych, w szczegdlnosci zwigzane z bezpieczenstwem i niezawodno$cia Laboratorium
transakcji. — metoda
3. Zna przynajmniej jeden framework wykorzystywany podczas tworzenia aplikacji laboratoryjna
wielkoskalowych.
Umiejetnosci. Student(ka):
1. Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ aplikacj¢ wielkoskalowa.
2. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie testy oraz metryki sprawdzajgce jako$¢ i
skalowalno$¢ projektowanej aplikacji.
IV. Przedmioty | Widzenie Wiedza. Student(ka): Metoda Zaliczenie na
specjalnoSciowe | komputerowe 1. Zna wybrane zagadnienia z zakresu widzenia komputerowego, w tym procesow konwersatoryj | ocene
dla specjalnosci pozyskiwania i przetwarzania obrazu, analizy zawartosci obrazu i scen, oraz na, metody
Sztuczna konstrukcji systemoéw wnioskujacych z informacji obrazowe;. podajace,
inteligencja 2. Zna podstawowe metody detekcji, segmentacji, klasyfikacji i lokalizacji obiektow. poszukujace

Umiejetnosci. Student(ka):

1. Potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy transformacji obrazu.

2. Potrafi przeprowadzi¢ segmentacj¢ obrazu przez progowanie, wykrywanie krawedzi,
rozrost i podzial obszaru.




Wprowadzenie do Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin.
deep learning 1. Zna matematyczne podstawy uczenia glebokiego, w szczeg6lnosci modele uczenia, | informacyjny | Laboratorium —
typy sieci neuronowych, podstawy reprezentacji danych. (konwencjona | zaliczenie na ocene
2. Zna metody projektowania i analizowania modeli uczenia glebokiego. Iny).
3. Zna praktyczne przyktady wykorzystania glgbokiego uczenia. Laboratorium
— metoda
Umiejetnosci. Student(ka): laboratoryjna
1. Pracuje samodzielnie i efektywnie z duzg iloscig danych, dostrzega zaleznosci 1
poprawnie wyciaga wnioski, postugujac si¢ zasadami logiki.
2. Projektuje i analizuje modele gtebokich sieci neuronowych w kontekscie zastosowan
W przetwarzaniu obrazu, tekstu i sekwencji.
3. Postuguje si¢ bibliotekami algorytmow i struktur danych, w tym bibliotekami
algorytméw numerycznych, czy bibliotekami uczenia maszynowego uzywajacymi
sieci neuronowych.
Przetwarzanie jezyka | Wiedza. Student(ka): Wyktad - Wyktad - egzamin.
naturalnego 1. Dostrzega r6znice migdzy danymi ustrukturyzowanymi i nieustrukturyzowanymi, wyktad Laboratorium —
rozumie specyficzne problemy i trudno$ci zwigzane z przetwarzaniem i analizowaniem | informacyjny | zaliczenie na oceng
danych nieustrukturyzowanych. (konwencjona | na podstawie zadan
2. Zna gtéwne zagadnienia eksploracji tekstu (klasyfikacja, grupowanie, wyszukiwanie | Iny, analitycznych i
informacji, wydobywanie informacji, analiza sentymentu) oraz podstawowe algorytmy | konwersatoryj | programistycznych
stosowane do ich rozwigzania. ny). .
3. Zna najwazniejsze narzedzia i biblioteki programistyczne przeznaczone do Laboratorium
przetwarzania i analizy danych nieustrukturyzowanych. — metoda
¢wiczeniowa,
Umiejetnosci. Student(ka): studium
1. Potrafi wyodrgbni¢ kluczowe cechy dokumentdw tekstowych i przeksztatci¢ je do przypadku.
postaci wektorowej, nadajacej si¢ do analiz.
2. Umie dokona¢ klasyfikacji i grupowania zbiorow dokumentow tekstowych z
wykorzystaniem odpowiednich algorytmow i narzedzi.
Akwizycja danych Wiedza. Student(ka): Metoda Zaliczenie na
1. Zna podstawy akwizycji danych: definicje, cele, zrodta danych. konwersatoryj | ocene
2. Zna podstawowe aspekty prawne i etyczne ekstrakcji danych. na, metody
podajace,

Umiejetnos$ci. Student(ka):

poszukujace




1. Potrafi skutecznie implementowac i stosowac techniki zbierania danych z sensorow,
logow oraz stron internetowych.

2. Potrafi stosowac¢ techniki czyszczenia danych, w szczegdlnosci identyfikacji i
usuwania brakow i btedow.

3. Potrafi w praktyce przeprowadzi¢ proces ETL.

Wstep do sieci
neuronowych

Wiedza. Student(ka):

1. Rozumie biologiczne motywacje stojgce za sztucznymi sieciami neuronowymi,

2. Zna algorytmy konstrukcyjne dla sieci skierowanych oraz algorytmy
samoorganizacji.

3. Zna podstawowy algorytm uczenia sieci neuronowej poprzez wsteczng propagacje
bledow.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. Potrafi sformutowac podstawowe modele neuronéw oraz ich dynamike.

2. Potrafi opisac i stosowac algorytmy uczenia nadzorowanego dla pojedynczych
neuronéw, sieci skierowanych i rekurencyjnych oraz wybrane algorytmy uczenia
nienadzorowanego.

3. Potrafi dobra¢ oraz zaimplementowa¢ model sieci neuronowej wlasciwy do
problemu klasyfikacyjnego, optymalizacyjnego, grafowego itp.

4. Potrafi przeprowadzi¢ teoretyczna i numeryczng analize jako$ci wyniku uczenia
siecig neuronows.

Wyktad
informacyjny
(konwencjona
Iny).
Laboratorium
— metoda
laboratoryjna

Wyktad - egzamin.
Laboratorium -
zaliczenie na
oceng.




V. Przedmioty
specjalno$ciowe
wspolne dla
specjalnos$ci
Obliczenia
wielkoskalowe i
Sztuczna
inteligencja

Eksploracja
masywnych zbiorow

danych

Wiedza. Student(ka):

1. Zna metody i narzedzia pozwalajace na prace ze zbiorami danych, ktore nie
mieszczg si¢ w pamigci operacyjnej lub dyskowej pojedynczego wezta
obliczeniowego.

2. Zna zasady dzialania najwazniejszych algorytméw umozliwiajacych prace z danymi
o duzych rozmiarach, w szczegdlnos$ci techniki hashowania danych, metody
przetwarzania strumieni danych, algorytmy grupowania danych, redukcji wymiaru
oraz wyszukiwania zbioréw czgstych.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. Potrafi pracowac z duzymi zbiorami danych i stosowa¢ przeznaczone dla nich
metody uczenia maszynowego, w tym algorytmy grupowania, odkrywania
podobienstwa czy redukcji wymiaru.

2. Potrafi wykorzysta¢ poznane algorytmy do stworzenia systemow rozwiazujacych
praktyczne problemy (np. systemy rekomendacji produktéw i ustug, systemy
dopasowywania reklam internetowych).

3. Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi bibliotekami programistycznymi
wspomagajacymi prac¢ z duzymi zbiorami danych.

Wyktad
informacyjny
(konwencjona
Iny).
Laboratorium
— metoda
laboratoryjna

Wyktad - egzamin.
Laboratorium —
zaliczenie na oceng
na podstawie zadan
i projektow
programistycznych

V1. Przedmioty
specjalno$ciowe
dla specjalnosci
Cyberbezpieczen
stwo

Budowa duzych sieci
teleinformatycznych

Wiedza. Student(ka):

1. Zna przebieg procesu planowania i projektowania sieci oraz jej punktow
dystrybucyjnych w aspektach: doboru i rozmieszczenia urzadzen, topologii, rodzaju
mediow

2. Zna zasady projektowania potgczen migdzy urzadzeniami koncowymi a punktami
dystrybucyjnymi w sieci LAN i WLAN.

3. Zna cele podziatu logicznego sieci lokalnej oraz korzysci stosowania rozwigzan
VLAN.

Umiejetnosci. Student(ka):

1. Potrafi zaplanowac strukture sieci w oparciu o wybrany model oraz identyfikowac i
poréwnywacé rozne topologie sieci.

2. Potrafi konfigurowac urzadzenia szkieletu sieci i potaczen w sieci lokalnej. K_U04
3. Potrafi planowa¢ rozmieszczenie punktéw dostepowych Wi-Fi wraz z konfiguracja
zabezpieczen sieci bezprzewodowe;.

Laboratorium
— metoda
laboratoryjna

Zaliczenie na
oceng na podstawie
testow oraz zadan i
projektow
praktycznych.




Bezpieczenstwo Wiedza. Student(ka): Wyktad Wyktad — egzamin,
systemow 1. Zna podstawowe pojecia zwigzane z bezpieczenstwem systemow operacyjnych w informacyjny | laboratorium —
operacyjnych tym m. in. rodzaje zagrozen oraz atakdw, architekture bezpieczenstwa, kontrole (konwencjona | zaliczenie na ocene
dostepu. Iny). na podstawie zadan
2. Zna metody sposoby unikania zagrozen m. in. poprzez uwierzytelnianie, kontrole Laboratorium | i projektow
dostepu, reguty bezpieczenstwa, szyfrowanie danych — metoda praktycznych
laboratoryjna
Umiejetnosci. Student(ka):
1. Potrafi postugiwac sie narzedziami do testowania bezpieczenstwa konfiguracji
systemu operacyjnego oraz ustug w nim dziatajacych.
2. Potrafi okresli¢ 1 poprawi¢ stabe punkty w konfiguracji zabezpieczen systemu
operacyjnego.
Wykrywanie atakow | Wiedza. Student(ka): Konwersatori | Konwersatorium -
sieciowych 1. Zna rbzne typy pasywnych i aktywnych zabezpieczen sieciowych. um - metoda | egzamin.
2. Zna i rozumie wybrane parametry sprzgtu i systemu operacyjnego, istotne w konwersatoryj | Zaliczenie
procesie wydajnego wykrywania zagrozen. na, metody laboratorium na
podajace, oceng na podstawie
Umiejetnos$ci. Student(ka): poszukujace, | zadan i projektow
1. Potrafi analizowa¢ logi bezpieczenstwa wybranego serwera. Laboratorium | praktycznych.
2. Potrafi przeprowadzi¢ rozpoznanie sieci z wykorzystaniem zaréwno narzgdzi — metoda
kontaktowych, jak i bezkontaktowych. laboratoryjna
3. Potrafi tworzy¢ reguly wybranych narzedzi ochrony antywirusowej i analizy plikow.
Inzynieria wsteczna Wiedza. Student(ka): Laboratorium | Zaliczenie na

oprogramowania

1. Zna najwazniejsze metody statycznej i dynamicznej analizy oprogramowania.
2. Zna techniki obsfukacji kodu i inne sposoby utrudniajace analiz¢ oprogramowania.

UmiejetnoSci. Student(ka):

1. Potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize plikow wykonywalnych.

2. Potrafi korzysta¢ z deassemblera i debuggera.

3. Potrafi przeprowadza¢ analiz¢ dynamiczng oprogramowania w bezpiecznym
srodowisku (K U03, K U13)

— metoda
laboratoryjna

ocene na podstawie
zadan i projektow
praktycznych.




Testy penetracyjne Wiedza. Student(ka): Laboratorium | Zaliczenie na
1. Rozumie etyczne oraz prawne obostrzenia dotyczace testOw penetracyjnych. — metoda oceng na podstawie
2. Zna podstawowe techniki omijania mechanizmow bezpieczenstwa. laboratoryjna | zadan i projektow
3. Zna pasywne i aktywne techniki pozyskiwania informacji w sieciach i systemach praktycznych.
opartych o systemy Windows i Linux.
UmiejetnoS$ci. Student(ka):
1. Potrafi zainicjowac¢ test penetracyjny, przygotowac niezbedne srodowisko pracy
oraz prawidtowy raport z testu penetracyjnego.
2. Potrafi przeprowadzi¢ rekonesans na temat sieci/domeny/firmy bedacej celem testu
penetracyjnego.
3. Potrafi namierza¢ i wykorzysta¢ rd6znego rodzaju podatnosci w aplikacjach
webowych.
VII. Kierunkowe | Przedmioty z listy Kierunkowymi przedmiotami do wyboru sa: przedmioty specjalnosciowe wymienione | Formy i Forma zaliczenia
przedmioty do kierunkowych w opisie Grup 11, 1V, V, VI oraz inne przedmioty, ktorych lista bedzie ogtaszana przed | metody zalezna od
wyboru przedmiotéw do poczatkiem roku akademickiego. Student(ka) wybiera przedmioty za taczng liczbe zalezne od przedmiotu
wyboru przynajmniej: wybranego
-) 21 punktéw ECTS — dla specjalnosci cyberbezpieczenstwo, studia 4-semestralne, przedmiotu

-) 9 punkty ECTS — dla specjalnosci cyberbezpieczenstwo, studia 3-semestralne,

-) 18 punktéw ECTS — dla specjalnosci obliczenia wielkoskalowe, studia 4-semestralne
-) 6 punktow ECTS — dla specjalno$ci obliczenia wielkoskalowe, studia 3-semestralne
-) 12 punktéw ECTS — dla specjalnosci sztuczna inteligencja, studia 4-semestralne,

-) 3 punkty ECTS — dla specjalnosci nauczanie informatyki, studia 4-semestralne

Wiedza. Student(ka): posiada wiedzg¢ z zakresu wybranych nieobowigzkowych
przedmiotow informatycznych, wskazang w sylabusach poszczegdlnych przedmiotow.
UmiejetnoSci. Student(ka):

1. Posiada umieje¢tnosci wskazane w efektach ksztatcenia wybranych przedmiotéw do
wyboru.

2. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych
wiarygodnych zrodet.

3. Potrafi w przystepny sposob przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach dziedzin
poglebionych przez wybrane przedmioty do wyboru.




VIII. Metodyka
nauczania
informatyki

Dydaktyka
informatyki

Konwersatorium
dydaktyczne z
informatyki

Metodyka nauczania
informatyki | -
konwersatorium

Metodyka nauczania
informatyki | -
praktyka

Metodyka nauczania
informatyki 11 -
konwersatorium

Metodyka nauczania
informatyki Il -
praktyka

Metodyka nauczania
informatyki 111 -
konwersatorium

Metodyka nauczania
informatyki 1 -
praktyka

Wiedza. Student(ka):

1. Zna metody i sposoby realizacji tresci programowych z zakresu informatyki,
zgodnych z wiasciwymi podstawami programowymi.

2. Posiada wiedzg¢ na temat mozliwosci zastosowan metod i technik wyptywajacych z
informatyki w nauczaniu innych przedmiotow i sposobéw rozwijania u uczniow
myslenia komputacyjnego.

3. Zna stosowane w nauczaniu informatyki metody ewaluacji i skutecznosci roznych
metod oceniania.

UmiejetnoS$ci. Student(ka):

1. Umie analizowa¢ podstawe programowa informatyki; w oparciu o nig samodzielnie
tworzy dokumenty niezbedne w pracy nauczyciela — program nauczania, plan
nauczania i scenariusze zajec.

2. Realizuje lekcje z uczniami zgodnie z przygotowanym scenariuszem.

3. Potrafi zaprojektowac i praktycznie wdrozy¢ elementy procesu dydaktycznego
shuzace obiektywnej ewaluacji; w oparciu o nig potrafi dokona¢ prawidlowej oceny
uczniow.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie informatyki i
wyksztalcenia nauczycielskiego; rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie
zawodowego 1 rozwoju osobistego; dokonuje oceny wlasnych kompetenc;ji i

doskonali umiejetnosci w trakcie realizowania dziatan pedagogicznych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych).

2. Ma $wiadomos¢ koniecznosci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) w stosunku do
ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi w zakresie informatyki.

3. Ma $wiadomos¢ znaczenia profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
4. Odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania
dydaktyczne.

5. Jest gotow(y/a) do podejmowania indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz
podnoszenia jakosci pracy szkoty.

Metoda Egzamin

konwersatoryj

na, metody

podajace,

poszukujace

Metoda Zaliczenie

konwersatoryj | na ocene

na, metody

podajace,

poszukujace

Metoda Zaliczenie

konwersatoryj | na oceng

na, metody

podajace,

poszukujace

Praktyka Zaliczenie
praktyki

Metoda Zaliczenie

konwersatoryj | na ocene

na, metody

podajace,

poszukujace

Praktyka Zaliczenie
praktyki

Metoda Zaliczenie

konwersatoryj | na ocene

na, metody

podajace,

poszukujace

Praktyka Zaliczenie praktyki




Matematyka laboratorium | Zaliczenie na
komputerowa dla komputerowe, | oceng
nauczycieli metody
poszukujace
Praktyka ciggta z Praktyka Zaliczenie
informatyKi
IX. Przedmioty | Kombinatoryka dla Wiedza. Student(ka): Wyktad — Wyktad - egzamin.
specjalno$ciowe | programistow 1. Zna formalne modele obliczen a takze ich wtasnos$ci i znaczenie w praktycznych wyktad Laboratorium -
dla specjalnosci zastosowaniach informatycznych. informacyjny | zaliczenie na
nauczycielskich 2. Ma zaawansowang wiedz¢ na temat terminologii i zastosowania kombinatoryki przy | (konwencjona | oceng.
rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych. Iny).
3. Ma wiedze na temat barier obliczalnos$ci i trudnosci obliczen. Cwiczenia —
Zna metody algorytmicznego rozwigzywania problemow obliczeniowo trudnych metody:
(aproksymacja, szybkie algorytmy wykladnicze, heurystyki). ¢wiczeniowa,
laboratoryjna,
Umiejetnos$ci. Student(ka): klasyczna
1. Projektuje abstrakcyjne struktury danych i tworzy ich wydajne implementacije. metoda
2. Projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej oraz problemowa,
programuje algorytmy z wykorzystaniem réznych technik programistycznych. poszukujaca
3. Potrafi zastosowac¢ znane algorytmy w konkretnych sytuacjach.
4. Potrafi efektywnie dobra¢ rodzaj i sposoéb wykonania algorytmu w zaleznosci od
postawionego problemu.
Kompetencje spoleczne. Student(ka):
1. Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegot; jest
systematyczny.
2. Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie informatyka.
Szkolna pracownia Wiedza. Student(ka): Wyktad i Wyktad - egzamin.
komputerowa 1. Zna obowiazki i zadania opiekuna szkolnej pracowni komputerowe;j. laboratorium - | Laboratorium -
2. Zna podstawowe systemy operacyjne i ich mozliwoséci w zakresie sieciowej pracy w | metody zaliczenie na oceng.
szkole. podajace,
3. Zna oprogramowanie dydaktyczne wspomagajace nauczanie matematyki i poszukujace

informatyki oraz zasady pracy na elektronicznej platformie wspomagania zaje¢ (np.
moodle) i w srodowiskach w chmurze dedykowanych pracy zdalne;j.




Umiejetnosci. Student(ka):

1. Umie skonfigurowac system komputerowy lub inne urzadzenie cyfrowe zgodnie z
potrzebami poszczeg6dlnych przedmiotow w szkole, w tym do pracy w sieci.

2. Instaluje i konfiguruje srodowiska programistyczne i inne oprogramowanie
wspomagajace prace dydaktyczng z zakresu informatyki.

3. Pracuje na elektronicznej platformie wspomagania zajec;

4. Umie dostosowac laboratorium do aktualnych potrzeb szkoty.

5. Potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty serwis dydaktyczny z wykorzystaniem
wybranych technik webowych.

Kompetencje spoteczne. Student(ka):

1. Odpowiedzialnie zarzadza sprzetem i jego zasobami w pracowni komputerowe;.

2. Zapewnia uczniom i nauczycielom bezpieczenstwo pracy ze sprzgtem w pracowni
szkolnej.

3. Pracujac z zasobami z r6znych zrodel przestrzega prawa autorskiego i postuguje sig
oprogramowaniem na odpowiednich licencjach.

4. Pomaga nauczycielom i uczniom chroni¢ swdj wizerunek w sieci.

X. Ksztalcenie
nauczycieli dla
specjalnoSci
nauczanie
informatyki po
specjalno$ciach

Emisja glosu

Podstawy pedagogiki

Podstawy psychologii

Pedagogika

Psychologia

Podstawy dydaktyki

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 194 Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022 r. w sprawie
wprowadzenia na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika modelu ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Wiedza. Student(ka):
1. Posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajaca na rozumienie
procesoéw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania - uczenia sie.




nienauczycielski | Praktyka pedagogiczna | 2. Posiada wiedz¢ z zakresu dydaktyki i szczegotowej metodyki dziatalnosci Zgodnie z Zgodnie z
ch pedagogicznej, poparta do§wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu. Zarzadzeniem | Zarzadzeniem Nr
3. Ma wiedze dotyczaca struktury i funkcji systemoéw edukacji, w tym podstaw Nr 194 194 Rektora UMK
prawnych i organizacji pracy szkoty. Rektora UMK | z dnia 19 grudnia
z dnia 19 2022 r. w sprawie
Umiejetnosci. Student(ka): grudnia 2022 | wprowadzenia na
1. Posiada umiejetnosei i kompetencje niezbgdne do kompleksowej realizacji r. W sprawie Uniwersytecie
dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan szkoty, w tym do wprowadzeni | Mikotaja
samodzielnego przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb i ana Kopernika modelu
mozliwosci uczniow. Uniwersytecie | ksztatcenia
2. Wykazuje umiejetnos$¢ uczenia si¢ i doskonalenia wtasnego warsztatu Mikotaja przygotowujacego
pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych srodkoéw i metod pozyskiwania, Kopernika do wykonywania
organizowania i przetwarzania informacji i materiatow. modelu zawodu
ksztatcenia nauczyciela.
Kompetencje spoteczne. Student(ka): przygotowuja
1. Umiejetnie komunikuje si¢ przy ujeciu réznych technik, zarowno z osobami cego do
bedacymi podmiotami dziatalno$ci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wykonywania
wspotdziatajgcymi w procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami zawodu
wspierajacymi ten proces. nauczyciela.
2. Charakteryzuje si¢ wrazliwo$cia etyczng, empatig, otwartoscia, refleksyjnoscia oraz
postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialno$ci.
3. Jest praktycznie przygotowan(y/a) do realizowania zadan zawodowych
(dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.
4. Poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim wykazujac troske o kulturg i etyke
wypowiedzi wlasnej i ucznidw.
XI. Lektorat z Jezyk angielski Wiedza. Student(ka): Metoda Cwiczenia —
jezyka obcego specjalistyczny 1. Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa zwigzanym ze swoim kierunkiem kognitywno- | zaliczenie na
studiow jak i z wiekszo$cig tematdéw ogolnych. komunikacyjn | podstawie

2. Zna zasady gramatyczne i biegle si¢ nimi postuguje formutujgc klarowne
wypowiedzi pisemne oraz ustne.

UmiejetnoS$ci: Student(ka):

1. Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+.

2. Potrafi postugiwac si¢ stownictwem specjalistycznym z zakresu informatyki.

3. Potrafi zapozna¢ si¢ z fachowg literaturg oraz dokumentacjg informatyczna w jezyku
angielskim.

az
zastosowanie
m

réznych
mediow

oraz
urozmaiconyc
h

aktywnosci na
zajeciach i
sprawdzianéwpise
mnych, projektow;
Egzamin kofcowy




4. Potrafi napisa¢ w jezyku angielskim tekst dotyczacy zagadnien zwigzanych z form pracy
ukonczonym kierunkiem studiow. studenta
takich jak:

Kompetencje spoteczne. Student(ka): pokaz, opis,

1. Potrafi przedstawi¢ wyniki swojej pracy w jezyku angielskim. studium

2. Komunikuje si¢ w mowie i na pismie w jezyku angielskim ze specjalistami ze swojej | przypadku

i pokrewnych dziedzin.
XII. Praca Seminarium Wiedza. Student(ka): Seminarium — | Zaliczenie na
dyplomowa i/lub | magisterskie I, I1, 111 1. Ma pogtebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie informatyki; jest w stanie rozumie¢ metoda podstawie
egzamin sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie badan. referatu, przygotowanych
dyplomowy*** 2. Zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami informatyki, seminaryjna. | prac lub

3. Ma podstawowa wiedze¢ dotyczacg prawnych i spotecznych aspektow informatyki, wygltoszonych

rozumie zagrozenia zwiazane z przestepczoscia elektroniczng, rozumie zasady referatow.

tworzenia opracowan i artykutow zgodnie z zasadami ochrony wtasnosci

intelektualnej. Warunkiem

zaliczenia

Umiejetnosci. Student(ka): Seminarium

1. W wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé precyzyjne rozumowania, zgodne z magisterskiego 111

zasadami logiki, jest

Praca dyplomowa i

egzamin dyplomowy

2. Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlnosci jest w stanie
nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych informatykow.

3. Umie w poglebiony sposob sformutowaé podstawowe problemy i wyniki wybranej
dziedziny.

4. Posiada umiej¢tno$¢ wyrazania tresci informatycznych w mowie i na piSmie, w
tekstach i programach o r6znym charakterze.

5. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia.
6. Potrafi znajdowac¢ niezbg¢dne informacje w literaturze fachowe;j,

bazach danych i innych zrodtach, zna podstawowe informatyczne czasopisma
naukowe.

Kompetencje spoleczne. Student(ka):

1. Samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg iloscig danych, dostrzega zaleznosci i
poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢ zasadami logiki; potrafi precyzyjnie
formutowac¢ pytania, stuzgce poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementoéw rozumowania,

ztozenie pracy
magisterskiej.

Praca wlasna

Egzamin
dyplomowy




2. Skutecznie przekazuje innym osiggnigcia informatyki w zrozumiaty sposob;
dostosowuje poziom i forme prezentacji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy.

3. Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych na drodze
do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter.

4. Zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace informatyka, w tym normy etyczne;
rozumie spoleczng role zawodu informatyka; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb.

5. Nawiazuje 1 utrzymuje dlugotrwala i efektywng wspotprace z innymi; dazy do
realizacji celow zespolu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacje pracy swojej
1 innych; motywuje wspotpracownikoéw do zwickszenia wysitku w celu osiggniecia
zatozonych celow.

Kompetencje spoteczne dla przedmiotow z grup I-VII. Student(ka): zna ograniczenia
wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe cigglego jej uzupetniania i poglebiania; potrafi mysle¢
analitycznie; dba o szczegoély.

Praktyki
Wymiar praktyk nie dotyczy
Forma odbywania praktyk nie dotyczy
Zasady odbywania praktyk nie dotyczy

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba %

1. Informatyka 103 (4-sem) 86
77 (3-sem)

2. Matematyka 17 (4-sem) 14

13 (3-sem)
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Przedmiot

Projekt badawczo-rozwojowy |

Projekt badawczo-rozwojowy

Przygotowanie do pracy

badawczo-rozwojowej |
Przygotowanie do pracy

badawczo-rozwojowej Il

Kryptografia

Grupy przedmiotow zajeé

I. Grupa przedmiotow
obowiazkowych




Prawne aspekty pracy
specjalisty-informatyka

Etyczne aspekty pracy
specjalisty-informatyka

Warsztaty kompetencji
miekkich

1. Dodatkowe przedmioty
obowiazkowe dla studiow 4 -
semestralnych

Wspotczesne systemy
sieciowe— dla specjalnosci
nienauczycielskich

Eksploracja danych dla

wszystkich specjalnosci

Matematyczne podstawy
informatyki dla wszystkich
specjalnosci

I11. Przedmioty specjalnos$ciowe dla
specjalnos$ci Obliczenia
wielkoskalowe

Algorytmy 1 metody obliczen
wielkoskalowych

Wprowadzenie do obliczen
rownolegtych

Projektowanie aplikacji
wielkoskalowych

IV. Przedmioty specjalnosSciowe dla
specjalno$ci Sztuczna inteligencja

Widzenie komputerowe

Wprowadzenie do Deep
learning

Przetwarzanie jezyka
naturalnego

Wstep do sieci neuronowych

Akwizycja danych




V. Przedmioty specjalno$ciowe Eksploracja masywnych 6 4 6 4 6
w_sp(')lne dla spe;cjalnoéci Obliczenia | /1106w danych
wielkoskalowe i Sztuczna
inteligencja
VI. Przedmioty specjalnosciowe dla | Budowa duzych sieci 3 3 3 2 3
specjalnosci Cyberbezpieczenstwo | teleinformatycznych
Bezpieczenstwo systemow 6 6 6 4 6
operacyjnych
Wykrywanie atakoéw 6 6 6 4 6
sieciowych
Inzynieria wsteczna 3 3 3 2 3
oprogramowania
Testy penetracyjne 3 3 3 2 3
VII. Kierunkowe przedmioty do przedmioty z listy cyb4 21 | cybd 21 cybd 21 | cyb4 14 cybd 21
wyboru kierunkowych przedmiotow do | cyb3 9 | cyb3 9 cyb3 9 |cyb3 6 cyb3 9
wyboru (cyb4, cyb3 — spec. ow4 18 | ow4 18 ow4 18 | ow4d 12 ow4 18
Cyberbezpieczenstwo studia 4i | oW3 6 ow3 6 ow3 6 | ow3 4 ow3 6
3 semestralne, ow4, ow3 — sid 12 si4 12 si4 12 | si4 8 si4 12
spec. Obliczenia si3 0 si3 0 si3 0 | si3 0 si3 0
wielkoskalowe studia 4 i 3 nau 3 nau 3 nau 3 nau 2 nau 3
semestralne, si4, si3 — spec.
Sztuczna inteligencja studia 4 i
3 semestralne, nau —
specjalnos¢ nauczycielska)
VII1. Metodyka nauczania Dydaktyka informatyki 2 2 2 1 2
informatyki
Konwersatorium dydaktyczne 3 3 3 2 3
z informatyki
Metodyka nauczania 1 1 1 1 1
informatyki | - konwersatorium
Metodyka nauczania 1 1 1 1 0

informatyki | — praktyka




Metodyka nauczania
informatyki Il -
konwersatorium

Metodyka nauczania
informatyki 11 — praktyka

Metodyka nauczania
informatyki 111 -
konwersatorium

Metodyka nauczania
informatyki 11l — praktyka

Matematyka komputerowa dla
nauczycieli

Praktyka ciagta z informatyki

IX. Przedmioty specjalno$ciowe dla
specjalnos$ci nauczycielskich

Kombinatoryka dla
programistow

Szkolna pracownia
komputerowa

X. Ksztalcenie nauczycieli dla
specjalno$ci nauczanie informatyki
po specjalno$ciach
nienauczycielskich

zgodnie z Zarzadzeniem Nr 194
Rektora UMK z dnia 19 grudnia 2022
r. w sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
modelu ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela

Emisja gtosu

Podstawy pedagogiki

Podstawy psychologii

Pedagogika

Psychologia

Podstawy dydaktyKki




Praktyka pedagogiczna 2 0 0 2 2 1 0
XI. Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski specjalistyczny 3 0 0 3 0 2 0
XII. Praca dyplomowa i egzamin Seminarium magisterskie | 6 6 0 0 6 3 6
dyplomowy
Seminarium magisterskie Il 6 6 0 0 6 4 6
Seminarium magisterskie 111 6 6 0 0 6 4 6
Praca dyplomowa i 10 10 0 0 10 0 10
egzamin dyplomowy
RAZEM:
Cyberbezpieczenstwo (4 sem) 101 10 9 79 67 111
120
84% 8% 8% 66% 56% 93%
Cyberbezpieczenstwo (3 sem) % 77 4 9 67 47 81
86% 4% 10% 74% 52% 90%
Obliczenia wielkoskalowe (4 sem) 120 % 15 9 79 67 111
80% 12% 8% 66% 56% 93%
Obliczenia wielkoskalowe (3 sem) %0 79 9 9 67 47 81
80% 10% 10% 74% 52% 90%
Sztuczna inteligencja (4 sem) 120 96 15 9 79 67 111
12% 8% 66% 56% 93%

80%




Sztuczna inteligencja (3 sem) %0 72 9 9 67 47 81
80% 10% 10% 74% 52% 90%

Nauczycielska 1oa 86 12 26 89 69 93
69% 10% 21% 2% 56% 75%

Specjalnosé Grupy przedmiotéow
Cyberbezpieczenstwo (4 sem) I, 11, VI, VII, XI, XlI
Cyberbezpieczenstwo (3 sem) I, VI, VII, XI, XII
Obliczenia wielkoskalowe (4 sem) I, I, I, V, VI, X1, X
Obliczenia wielkoskalowe (3 sem) 1, 11, V, VII, XI, XII
Sztuczna inteligencja (4 sem) LIL IV, V, VI X, X
Sztuczna inteligencja (3 sem) 1,1V, V, XI, XII

Nauczanie informatyki

1, 11, VI VI EX, X, X, X

Grupy przedmiotéw Przedmiot Tresci programowe
I. Grupa przedmiotow Projekt badawczo- Cele przedmiotu koncentrujg si¢ na zdobyciu przez studentdéw umiejetnosci realizacji, definiowania i opisu
obowigzkowych rozwojowy | i Il projektow naukowo-wdrozeniowych w obszarze wybranej specjalizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem

pracy grupowej, analizy stanu wiedzy, techniki oraz potrzeb uzytkownika. Ponadto kurs ma na celu
szczegbtowe przedstawienie roznych etapéw prowadzenia projektow badawczo-rozwojowych w
obszarach okoto-informatycznych.

Przygotowanie do
pracy badawczo-

Przedmiot przygotowuje studentow do stosowania réznorodnych metod pracy nad projektami badawczo-
rozwojowymi, w tym przegladu literatury, zbierania danych i raportowania wynikow, a takze do
uczestnictwa w seminarium magisterskim, pisania pracy dyplomowej i pracy zespotowej nad projektami

rozwojowej I i 11 ¢ |
badawczo-rozwojowymi.
Kryptografia Celem przedmiotu jest zaznajomienie shuchaczy z elementami wspotczesnych protokolow

kryptograficznych w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie teoretycznych podstaw ich bezpieczenstwa i
potencjalnych zagrozen.

Prawne aspekty
pracy specjalisty-
informatyka

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi uwarunkowaniami prawnymi zwigzanymi
z dziatalnos$cig zawodowg, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawnych reziméw ochrony danych oraz
podstaw prawnych dziatalnosci zawodowe;.




Etyczne aspekty Celem przedmiotu jest podniesienie $wiadomosci studentow w zakresie spolecznych i etycznych skutkow
pracy specjalisty- rozwoju technologii informacyjnych oraz odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej informatykow. W
informatyka szczegodlnosci omowione zostang problemy i dylematy etyczne zwiazane z przetwarzaniem i analizg
danych, oraz rozwojem sztucznej inteligencji.
Warsztaty Przedmiot ma na celu zbudowanie §wiadomosci kompetencji migkkich w zyciu zawodowym i osobistym
kompetencji studentéw, zrozumieniu swojego stylu funkcjonowania i jego wptywy na zachowanie innych osob oraz na
mickkich rozpoznaniu wlasnych silnych i stabych stron wptywajacych na potencjalne ryzyko w budowaniu dobrych
relacji spotecznych.
11. Dodatkowe przedmioty Wspotczesne Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z wspotczesnymi standardami i implementacjami

obowiazkowe dla studiow 4-
semestralnych

systemy sieciowe —
dla specjalnosci
nienauczycielskich

podstawowych protokolow sieciowych uzywanych w warstwach modelu OSI, metodami i narzgdziami
ochrony sieci lokalnej przed atakami pochodzacymi z sieci zewngtrznej i wewngtrznej oraz metodami i
narzedziami stuzacymi do zarzadzania urzadzeniami sieciowymi.

Eksploracja danych
— dla wszystkich

Duze zbiory danych pojawiaja si¢ aktualnie w kazdym obszarze, w ktorym gromadzone sg informacje.
Oznacza to konieczno$¢ wyksztalcenia powszechniej sprawnosci w pracy z takimi danymi. Celem

specjalnosci przedmiotu jest zapoznanie uczestnikow zajg¢ z najwazniejszymi algorytmami data-miningu oraz
wyksztalcenie umiejetno$ci analizy danych z wykorzystaniem dostgpnego oprogramowania.

Matematyczne Celem przedmiotu jest przygotowanie aparatu pojeciowego z algebry liniowej, rachunku

podstawy prawdopodobienstwa oraz statystyki matematycznej potrzebnych do wykonywania praktycznych obliczen

informatyki — dla zwigzanych z uczeniem maszynowym, sztuczng inteligencja i cyberbezpieczenstwem. Jednocze$nie

wszystkich budowana jest uniwersalna podstawa wspierajaca nauke nowoczesnej algorytmiki.

specjalnosci

I11. Przedmioty specjalnosciowe
dla specjalnos$ci Obliczenia
wielkoskalowe

Algorytmy i metody
obliczen
wielkoskalowych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z modelami obliczeniowymi MapReduce i Pregel,
sposobami wyznaczania ztozonosci obliczeniowej w tych modelach oraz algorytmami rozwigzujacymi
konkretne problemy obliczeniowe.

Wprowadzenie do
obliczen
rownolegtych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami projektowania i implementacji algorytmow
rownolegtych w $rodowisku z pamigcia rozproszong i wspétdzielong. Omawiane sa przyklady
algorytméw rownolegtych, ich zlozono$¢ czasowa i implementacja w réznych paradygmatach
programowania.

Projektowanie
aplikacji
wielkoskalowych

Przedmiot ten skupia si¢ na kluczowych aspektach projektowania i tworzenia rozbudowanych systemow
informatycznych. Obejmuje zagadnienia zwigzane z architekturg mikroserwisowa, integracja systemow,
sterowaniem zdarzeniami, czystoscig architektoniczng, a takze popularnymi metodologiami, takimi jak
Domain Driven Development czy Test Driven Development.

IV. Przedmioty specjalnosciowe
dla specjalnosci Sztuczna
inteligencja

Widzenie
komputerowe

Celem przedmiotu jest przedstawienie i implementacja podstawowych algorytmow dziatajacych na
obrazach takich jak: filtrowanie, segmentacja, detekcja krawedzi i $ledzenie linii, transformata
odleglos$ciowa, transformata Fouriera, deskryptory ksztattu, podstawowe metody klasyfikacji obiektow.




Wprowadzenie do
deep learning

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w tematyke glebokiego uczenia, obejmujgce podstawy
matematyczne i koncepcyjne oraz praktyczne techniki glebokiego uczenia w perspektywie budowy modeli
1 zastosowan. W ramach przedmiotu wprowadzona zostanie niezbedna teoria podparta praktycznymi
przyktadami zbudowanymi w jezyku Python i popularnych frameworkach uczenia maszynowego.

Przetwarzanie

Celem zajec jest zapoznanie studentdow z podstawami analizy tekstu naturalnego. Zostang przedstawione

jezyka naturalnego | metody przetwarzania, analizy i rozumienia j¢zyka naturalnego. Szczegolny nacisk polozony bedzie na
statystyczng analize tekstu naturalnego oraz stosowane wspotcze$nie modele i algorytmy. Kurs obejmuje
szeroki zakres tematow, od podstawowego wstepnego przetwarzania tekstu po zaawansowane modele
glebokiego uczenia si¢ i duze modele jezykowe (LLM).

Akwizycja danych Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z procesami akwizycji i przetwarzania danych,

pozyskiwaniem réznorodnych typoéw danych, zarzadzaniem bazami danych oraz skutecznym
oczyszczaniem danych. W ramach kursu studenci zdobeda wiedz¢ z zakresu procesu ETL (Extract,
Transform, Load), web scrapingu oraz innych aspektéw wydobywania wiedzy.

Wstep do sieci

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z klasycznymi i wspoétczesnymi koncepcjami zastosowania

neuronowych sztucznych sieci neuronowych w problematyce sztucznej inteligencji oraz uczeniu maszynowym.
V. Przedmioty specjalno$ciowe Eksploracja Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami szybkiego przetwarzania duzych zbiorow
wspoélne dla specjalnosci masywnych danych. Zagadnienie to wymaga praktycznego wykorzystania wiedzy z takich dziedzin jak algorytmika,

Obliczenia wielkoskalowe i
Sztuczna inteligencja

zbioréw danych

przetwarzanie danych, eksploracja danych itp. Ponadto, ze wzgledu na specyfike problemu, istotnym
elementem jest optymalizacja kodu eksplorujacego dane z wykorzystaniem dostepnych narzedzi w
roznych kontekstach: obliczen, zuzycia energii, ograniczeniami zwigzanymi z przesytem i sktadowaniem

danych.

VI. Przedmioty specjalno$ciowe
dla specjalnosci
Cyberbezpieczenstwo

Budowa duzych
sieci
teleinformatycznych

Celem przedmiotu jest wskazanie zasad prawidlowego projektowania, wdrazania i zabezpieczania sieci
teleinformatycznej w duzej firmie. Przedmiot wprowadza roéwniez uczestnikow w zagadnienia zwigzane
m.in. z konfiguracja i obstuga sieci w zakresach: routingu, monitorowania i filtrowania ruchu,
bezpieczenstwa, wirtualizacji i automatyzacji.

Bezpieczenstwo Celem przedmiotu jest omowienie zaréwno teoretycznych jak i praktycznych zagadnien zwigzanych z

systemow bezpieczenstwem systemow operacyjnych oraz ustug w nich dziatajacych, w tym uwierzytelnianiu i

operacyjnych kontroli dostgpu oraz zapobieganiu, wykrywaniu oraz likwidowaniu zagrozeh we wspotczesnych
systemach operacyjnych.

Wykrywanie Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z narzedziami informatycznymi wspomagajacymi

atakow sieciowych

wykrywanie i przeciwdzialanie atakom sieciowym oraz z wybranymi niskopoziomowymi algorytmami i
mechanizmami wspomagajacymi wydajne analizy ruchu sieciowego.

InZynieria wsteczna
oprogramowania

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z podstawami inzynierii wstecznej oprogramowania.
Wsrod podstawowych umiejetnosci nabywanych w  trakcie zaje¢ jest umiejetno$¢ czytania
niskopoziomowego kodu, wykonywanie statycznej i dynamicznej analizy oprogramowania w
bezpiecznym $rodowisku




Testy penetracyjne

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w problematyke prowadzenia testow penetracyjnych,
zbudowanie solidnych podstaw i nawykow przydatnych podczas wykonywania takich testow, w tym
umiejetnosci prawidtowego raportowania ich wynikéw oraz wskazanie mozliwych specjalizacji i
kierunkéw samorozwoju.

VII. Kierunkowe przedmioty do
wyboru

Przedmioty z listy
kierunkowych
przedmiotow do

wyboru

Tresci programowe zalezg od wybranych przedmiotow. Studenci realizuja przedmioty z listy oglaszanej
przed poczatkiem roku akademickiego.

VII1. Metodyka nauczania
informatyki

Obok nazwy przedmiotu podano
oznaczenie grupy przedmiotéw
wedtug Zarzgdzenia Nr 194 Rektora
UMK z dnia 19 grudnia 2022 r. w
sprawie wprowadzenia na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
modelu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela

Dydaktyka
informatyki (D.1.A)

Jest to pierwszy z cyklu przedmiotow dotyczacych dydaktyki informatyki, przewidziany programem
studiow. Przedmiot ma charakter propedeutyczny i obejmuje najbardziej podstawowe zagadnienia.

Konwersatorium
dydaktyczne z
informatyki (D.1.A)

Konwersatorium skoncentrowana jest na genezie i rozwoju dydaktyki informatyki, do§wiadczeniach w
nauczaniu informatyki. Omawiany jest wspolczesny stan dydaktyki informatyki w Polsce. Nacisk
potozony jest na zaznajomienie studenta z obowigzujagcym stanem formalno-prawnym w dziedzinie
dydaktyki informatyki. Sygnalizuje si¢ wspolczesne tendencje w rozwoju informatyki i mys$lenia
komputacyjnego.

Metodyka
nauczania
informatyki | —
konwersatorium
(D.1.A)

Metodyka
nauczania
informatyki | —
praktyka (D.2.A)

Konwersatorium prowadzone w $cistym powigzaniu ze §rédroczng praktyka przedmiotowo - metodyczna
z informatyki w szkole. Celem zaj¢é jest merytoryczne i metodyczne wspieranie studenta w jego
praktycznych dziataniach w szkole oraz krytyczna analiza tych zaje¢. Zajecia koncentrujg si¢ na [ 1 II
etapie edukacyjnym - analiza odpowiednich podstaw programowych pozwala na wytworzenie, droga
moderowanej dyskusji, koncepcji realizacji tych zajec.

Metodyka
nauczania
informatyki 11 —
konwersatorium
(D.1.A)

Metodyka
nauczania

Przedmiot prowadzony dla studentow, ktorzy zaliczyli juz ,,Metodyke nauczania informatyki I" oraz ciagla
praktyke przedmiotowo - metodyczng z informatyki. w szkole podstawowe;j.

Zawiera dwie nierozerwalnie ztaczone czgéci: konwersatorium oraz przedmiotowo- metodyczng praktyke
srodroczng z informatyki w szkole. Dzialalno$¢ studenta koncentruje si¢ wokot oceny i dyskusji nt.
sytuacji dydaktycznych, spotkanych w dziatalno$ci praktycznej w szkole, a takze na wykonywaniu analiz
porownawczych podstawy programowej z informatyki na poziomie pierwszego i drugiego etapu
edukacyjnego (szkota podstawowa) z niezaleznymi, europejskimi standardami ECDL 1 wycigganiu
stosownych wnioskow.




informatyki 11 —

praktyka (D.2.A)

Metodyka Celem zaje¢ jest przygotowanie studentow do nauczania przedmiotu ,,Informatyka™ na Il i IV etapie
nauczania edukacyjnym, gtéwnie na poziomie podstawowym. Przedmiot poswigcony jest analizie obowiazujacych
informatyki 111 — podstaw programowych nauczania informatyki na III i IV etapie edukacyjnym, (gimnazjum i szkota

konwersatorium
(D.1.A)

Metodyka
nauczania
informatyki 111 —
praktyka
(D.2.A)

ponadgimnazjalna), tworzeniu dokumentéw roboczych nauczyciela - programu nauczania, planu
nauczania (rozktadu materiatu), scenariuszy zajec.

Matematyka
komputerowa dla
nauczycieli

Glownym celem przedmiotu jest poznanie podstawowych narzedzi programu komputerowego GeoGebra
oraz umieje¢tno$¢ wykorzystania go jako pomoc w nauczaniu matematyki w szkole.

Praktyka ciagta z
informatyki (D.2.A)

Praktyka przedmiotowo-metodyczna z zakresu przedmiotu ,,Informatyka” polegajaca na hospitowaniu i
prowadzeniu lekcji pod kierunkiem szkolnego opiekuna praktyki.

IX. Przedmioty specjalno$ciowe
dla specjalnos$ci nauczycielskich

Kombinatoryka dla
programistow

Przedmiot ma na celu poglebione poznanie wybranych algorytméw optymalizacji kombinatorycznej,
zrozumienie znaczenia algorytméw kombinatorycznych w praktyce, poznanie metod dokltadnego i
przyblizonego rozwigzywania trudnych obliczeniowo problemoéw optymalizacyjnych, doskonalenie
umiejetnosci oceny i pordwnywania algorytmow.

Szkolna pracownia

Celem zajgc jest praktyczne przygotowanie studenta do petnienia roli opiekuna pracowni komputerowe;j

komputerowa w szkole oraz wybranych informatycznych systemoéw wspomagajacych nauczanie (rowniez zdalne).
X. Ksztalcenie nauczycieli dla Emisja gtosu (C.2) | Przedmiot odbywa si¢ w ramach przygotowania psychologiczno-pedagogicznego do wykonywania
specjalno$ci nauczanie zawodu nauczyciela. Jego ogdlne efekty reguluje Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
informatyki po specjalnosciach Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
nienauczycielskich zawodu nauczyciela (Dz. U. poz. 1450 z 2019 r.). Cwiczenia przygotowuja studenta do §wiadomego i
efektywnego postugiwania si¢ glosem w przyszlej pracy zawodowej nauczyciela.
Obok nazwy przedmiotu podano Podstawy Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstaw pedagogiki, jej celow i zadan. Celem wyktadu jest

oznaczenie grupy przedmiotow
wedlug Zarzgdzenia Nr 194 Rektora
UMK z dnia 19 grudnia 2022 r. w
sprawie wprowadzenia na

pedagogiki (B.2.1)

omoéwienie roznych uje¢ pedagogiki jako nauki, z uwzglednieniem kontekstu historycznego i
kulturalnego.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogolnych, zintegrowanych w catosciowy schemat, wiadomosci o
rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.




Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
modelu ksztalcenia
przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela

1. Pedagogika jako nauka i jej dyscypliny szczegdtowe

2. Podstawowe pojecia i kategorie pedagogiczne.

3. Proces wychowania — dziedziny, cele, tresci i uwarunkowania

4. Pedagogiczny i antropologiczny obraz wychowania

5. Procesy hominizacji osobniczej:

6. Kondycja wspotczesnej pedagogiki.

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w cato§ciowy schemat, wiadomosci o
rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztatceniu i autoedukacji cztowieka.

Podstawy
psychologii (B.1.1)

Wyktlady i éwiczenia z Podstaw psychologii maja za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowe
zagadnienia z psychologii. Zaprezentowana zostanie wspotczesna wiedza psychologiczna dotyczaca
funkcjonowania cztowieka, szczegdlnie funkcjonowania miodego czlowieka w $rodowiskach
wychowawczych. Student nabgdzie takze podstawowe umiejetnosci konieczne do prowadzenia lekcji,
autoprezentacji, radzenia sobie ze stresem, a takze stosowania w pracy wzmocnien pozytywnych i

negatywnych

Pedagogika (B.2.2)

Przekaz i przyswojenie podstawowych, ogdlnych, zintegrowanych w calosciowy schemat, wiadomosci o
rozwoju, socjalizacji, wychowaniu, ksztalceniu i autoedukacji cztowieka; Przekaz podstawowego jezyka
opisu §wiata rozwoju, wychowania i ksztalcenia cztowieka.

Psychologia (B.1.2)

Wyklady i ¢wiczenia z psychologii majg za zadanie wyposazy¢ studenta w podstawowa wiedzg na temat
emocjonalnego, psychologicznego, spotecznego i fizycznego funkcjonowania cztowieka, zwlaszcza dzieci
i adolescentow jako uczestnikow edukacji, ich mozliwych trudno$ci emocjonalnych, zachowania czy
zaburzen osobowosci oraz technik interwencyjnych i mozliwych metod wsparcia, ktore studenci beda
mogli wykorzysta¢ w swojej pracy zawodowej. Na wyktadzie zagadnienia te omowione zostang od strony
definicji, klasyfikacji i etiologii. W trakcie ¢wiczen zagadnienia teoretyczne beda dyskutowane, a
niezbedne umiejetnosci nauczyciela w relacji z uczniami, rodzicami i wspotpracownikami ¢wiczone w
bezpiecznych warunkach zaje¢ na podstawie fragmentow filmow, ksigzek lub prawdziwych wydarzen i
do$wiadczenia wlasnego studentéw na podstawie metody doswiadczen Kolba.

Podstawy dydaktyki
(C.1)

Dobor tresci zawartych w przedmiocie ma na celu zapoznanie studentéw/tki z obszarem nauki jaka jest
dydaktyka. Studenci poznaja m.in. proces uczenia si¢, przedstawicieli dyscypliny, systemy dydaktyczne,
cele ksztalcenia, treéci, proces ksztalcenia, zasady oraz metody, formy organizacyjne, planowanie pracy
dydaktycznej. W trakcie realizacji zaje¢ podejmowane sg zagadnienia pracy z uczniem zdolnym,
indywidualizacji ksztalcenia oraz ewaluacji pracy uczniow.

Praktyka
pedagogiczna (B.3)

Celem praktyki jest gromadzenie do§wiadczen zwigzanych z pracg opiekunczo-wychowawcza w szkole
podstawowej (klasy 1V-VIII) lub ponadpodstawowe;j.

Praktyka jest realizowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w tym tzw. ustawg Kamilka oraz
zarzadzeniem JM Rektora UMK w tej sprawie




Xl. Lektorat z jezyka obcego

Jezyk angielski
specjalistyczny

Program kursu zaklada ksztalcenie kompetencji jezykowych na poziomie B2+ z uwzglednieniem
stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Tredci ksztatcenia pozostajag w zgodzie
z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: Common European Framework of Reference
for Languages. Szczegdlny nacisk potozony jest na doskonalenie umiejetnosci komunikowania si¢ w
jezyku angielskim.

XII. Praca dyplomowa i egzamin
dyplomowy

Seminarium
magisterskie I, 11'i
1

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdéw do napisania pracy magisterskiej. Tresci programowe
zaleza od specyfiki konkretnego seminarium i tematyki pracy. W ramach zaje¢ studenci przygotowuja
prace seminaryjne i referaty zwigzane z tematyka przysztych prac dyplomowych oraz przygotowuja si¢
do egzaminu dyplomowego.

Praca dyplomowa i
egzamin
dyplomowy

Student pod kierunkiem promotora przygotowuje prace magisterska zgodng z wymaganiami
obowigzujacymi na WMil UMK. Poza tym student przygotowuje si¢ do egzaminu dyplomowego w
zakresie odpowiadajagcym zestawowi zagadnien egzaminacyjnych dla kierunku informatyka
obowiazujacych na WMil UMK.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026.




